(3) Zral AatII (5)

(10,910) BbvCI - Bpul0I

(10,647) BgIII
(10,637) Psp5I1
(10,529) FspAl

NmeAIII (777)
Eco31I (858)

(10,220) NruI

(10,011) PmacCI

(9752) Eco811
OliI (2220)

Eco52I - NotI (2227)
CfroI (2252)

Smal (2254)

Pstl (2262)

(9496) Ncol

AbsI - PspXI (2297)
Bsp120I (2306)
Apal (2310)

pTOW40836K
11,604 bp

(8307) Stul
(8201) Esp3I

(7508) CsiI - SexAI*

(7268) Bst11071
(7110) AccIII - Aor13HI

(6371) Mval2691 EcoT22I (5215)

gacgtcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccecctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgt
atccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtATGAGTATTCAACATTTC
CGTGTCGCCCTTATTCCCTTTTTTGCGGCATTTTGCCTTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAACGCTGGTGAAAGTAAA
AGATGCTGAAGATCAGTTGGGTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGAGAGTT
TTCGCCCCGAAGAACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAAAGTTCTGCTATGTGGCGCGGTATTATCCCGTATTGAC
GCCGGGCAAGAGCAACTCGGTCGCCGCATACACTATTCTCAGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAGAAAA
GCATCTTACGGATGGCATGACAGTAAGAGAATTATGCAGTGCTGCCATAACCATGAGTGATAACACTGCGGCCAACT
TACTTCTGACAACGATCGGAGGACCGAAGGAGCTAACCGCTTTTTTGCACAACATGGGGGATCATGTAACTCGCCTT
GATCGTTGGGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCACGATGCCTGTAGCAATGGCAAC
AACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTCTAGCTTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGG
ATAAAGTTGCAGGACCACTTCTGCGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGCCGGTGAG
CGTGGGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCCTCCCGTATCGTAGTTATCTACACGACGGG
GAGTCAGGCAACTATGGATGAACGAAATAGACAGATCGCTGAGATAGGTGCCTCACTGATTAAGCATTGGTAACtEgL



cagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatc
ctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagecgtcagaccccgtagaaaAGAT
CAAAGGATCTTCTTGAGATCCTTTTTTTCTGCGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAAAAAAACCACCGCTACCAGCGG
TGGTTTGTTTGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTTTTTCCGAAGGTAACTGGCTTCAGCAGAGCGCAGATACCAAAT
ACTGTCCTTCTAGTGTAGCCGTAGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTAGCACCGCCTACATACCTCGCTCTGCT
AATCCTGTTACCAGTGGCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACTCAAGACGATAGTTACCGG
ATAAGGCGCAGCGGTCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCAGCTTGGAGCGAACGACCTACACCGAACTG
AGATACCTACAGCGTGAGCTATGAGAAAGCGCCACGCTTCCCGAAGGGAGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGG
CAGGGTCGGAACAGGAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAACGCCTGGTATCTTTATAGTCCTGTCGGGTTTC
GCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATGCTCGTCAGGGGGGCGGAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAACGCG
GCCTTTTTACGGTTCCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTCACATGTTCTTTCCTGCGTTATCCCCTGATTCTGTGGA
TAACCGTATTACCGCCTTTGAGTGAGCTGATACCGCTCGCCGCAGCCGAACGACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCG
AGGAAGCGGAAGAGCGCCCAATACGCAAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCTGGCACGAC
AGGTTTCCCGACTGGAAAGCGGGCAGTGAGCGCaacgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccccaggce
tttacactttatgcttccggctcgtatgttgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaGGAAACAGCTATG
ACCATGattacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagctggagectccaccgeggtggCGGCCGC
TCTAGAACTAGTGGATCCcccgggctgcaggaattcgatatcaagcttatcgataccgtcgacCTCGAGGGGGGGCC
CGGTACCCAATtcgccctatagtgagtcecgtattacgecgecgctcACTGGCCGTCGTTTTACaacgtcgtgactgggaa
aaccctggcgttacccaacttaatcgeccttgCAGCACATCCCCCTTTCGCCagectggecgtaatagecgaagaggecccyg
caccgatcgcccttcecccaacagttgcgcagectgaatggcgaatggecgcgacgcgecctgtagecggegcattaageg
cggcgggtgtggtggttacgcgcagcgtgaccgctacacttgccagecgeccctagegeccgetectttegetttette
ccttcctttctcecgceccacgttcecgecggettteccececgtcaagectctaaatcgggggeteecctttagggttecgatttag
tgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccatcgeccctgatagacgg
tttttcgcceccectttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactecttgttccaaactggaacaacactcaacccect
atctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggecctattggttaaaaaatgagctgatttaaca
aaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgcggtattttctecttacatctgtgeg
gtatttcacaccgCATATGaatggtcaggtcattgagtgttttttatttgttgtatttttttttttttagagaaaat
cctccaatatcaaattaggaatcgtagtttcatgattttctgttacacctaactttttgtgtggtgccctecteectt
gtcaatattaatgttaaagtgcaattctttttccttatcacgttgagccattagtatcaatttgecttacctgtatte
ctttactatcctcctttttctecttecttgataaatgtatgtagattgecgtatatagtttcgtctaccctatgaacat
attccattttgtaatttcgtgtcgtttctattatgaatttcatttataaagtttatgtacaaatatcataaaaaaag
agaatctttTTAAGCAAGGATTTTCTTAACTTCTTCGGCGACAGCATCACCGACTTCGGTGGTACTGTTGGAACCAC
CTAAATCACCAGTTCTGATACCTGCATCCAAAACCTTTTTAACTGCATCTTCAATGGCCTTACCTTCTTCAGGCAAG
TTCAATGACAATTTCAACATCATTGCAGCAGACAAGATAGTGGCGATAGGGTCAACCTTATTCTTTGGCAAATCTGG
AGCAGAACCGTGGCATGGTTCGTACAAACCAAATGCGGTGTTCTTGTCTGGCAAAGAGGCCAAGGACGCAGATGGCA
ACAAACCCAAGGAACCTGGGATAACGGAGGCTTCATCGGAGATGATATCACCAAACATGTTGCTGGTGATTATAATA
CCATTTAGGTGGGTTGGGTTCTTAACTAGGATCATGGCGGCAGAATCAATCAATTGATGTTGAACCTTCAATGTAGG
GAATTCGTTCTTGATGGTTTCCTCCACAGTTTTTCTCCATAATCTTGAAGAGGCCAAAACATTAGCTTTATCCAAGG



ACCAAATAGGCAATGGTGGCTCATGTTGTAGGGCCATGAAAGCGGCCATTCTTGTGATTCTTTGCACTTCTGGAACG
GTGTATTGTTCACTATCCCAAGCGACACCATCACCATCGTCTTCCTTTCTCTTACCAAAGTAAATACCTCCCACTAA
TTCTCTGACAACAACGAAGTCAGTACCTTTAGCAAATTGTGGCTTGATTGGAGATAAGTCTAAAAGAGAGTCGGATG
CAAAGTTACATGGTCTTAAGTTGGCGTACAATTGAAGTTCTTTACGGATTTTTAGTAAACCTTGTTCAGGTCTAACA
CTACCGGTACCCCATTTAGGACCACCCACAGCACCTAACAAAACGGCATCAACCTTCTTGGAGGCTTCCAGCGCCTC
ATCTGGAAGTGGGACACCTGTAGCATCGATAGCAGCACCACCAATTAAATGATTTTCGAAATCGAACTTGACATTGG
AACGAACATCAGAAATAGCTTTAAGAACCTTAATGGCTTCGGCTGTGATTTCTTGACCAACGTGGTCACCTGGCAAA
ACGACGATCTTCTTAGGGGCAGACATTAGAATGGTATATCCTTGAAATATATATATATATATTGCTGAAATGTAAAA
GGTAAGAAAAGTTAGAAAGTAAGACGATTGCTAACCACCATATGGAGCTTAGCTACAAATCCCACTGGCTATATGTA
tcaatgatattcgaatacgctttgaggagatacagcctaatatccgacaaactgttttacagatttacgatcgtact
tgttacccatcattgaattttgaacatccgaacctgggagttttccctgaaacagatagtatatttgaacctgtata
ataatatatagtctagcgctttacggaagacaatgtatgtatttcggttcctggagaaactattgcatctattgecat
aggtaatcttgcacgtcgcatccccggttcattttctgecgtttccatcttgcacttcaatagcatatctttgttaac
gaagcatctgtgcttcattttgtagaacaaaaatgcaacgcgagagcgctaatttttcaaacaaagaatctgagectyg
catttttacagaacagaaatgcaacgcgaaagcgctattttaccaacgaagaatctgtgcttcatttttgtaaaaca
aaaatgcaacgcgagagcgctaatttttcaaacaaagaatctgagctgcatttttacagaacagaaatgcaacgcga
gagcgctattttaccaacaaagaatctatacttcttttttgttctacaaaaatgcatcccgagagecgctatttttet
aacaaagcatcttagattactttttttctcctttgtgecgectctataatgcagtctcttgataactttttgcactgta
ggtccgttaaggttagaagaaggctactttggtgtctattttctcttccataaaaaaagcctgactccacttececge
gtttactgattactagcgaagctgcgggtgcattttttcaagataaaggcatccccgattatattctataccgatgt
ggattgcgcatactttgtgaacagaaagtgatagcgttgatgattcttcattggtcagaaaattatgaacggtttct
tctattttgtctctatatactacgtataggaaatgtttacattttcgtattgttttcgattcactctatgaatagtt
cttactacaatttttttgtctaaagagtaatactagagataaacataaaaaatgtagaggtcgagtttagatgcaag
ttcaaggagcgaaaggtggatgggtaggttatatagggatatagcacagagatatatagcaaagagatacttttgag
caatgtttgtggaagcggtattcgcaatattttagtagctcgttacagtccggtgegtttttggttttttgaaagtg
cgtcttcagagcgcttttggttttcaaaagcgctctgaagttecctatactttctagagaataggaacttcggaatag
gaacttcaaagcgtttccgaaaacgagcgcttccgaaaatgcaacgcgagctgcgcacatacagctcactgttcacyg
tcgcacctatatctgcgtgttgcecctgtatatatatatacatgagaagaacggcatagtgcgtgtttatgcttaaatyg
cgtacttatatgcgtctatttatgtaggatgaaaggtagtctagtacctcctgtgatattatcccattccatgecggg
gtatcgtatgcttccttcagcactaccctttagectgttctatatgectgccactcectcaattggattagtctcatect
tcaatgctatcatTTCCTTTGATATTGGATCGATCCGATGATAAGCTGTCAAACATGAGAATTtcgagctcgaatte
atcgatttaaactggatggcggcgttagtatcgaatcgacagcagtatagcgaccagcattcacatacgattgacge
atgatattactttctgcgcacttaacttcgcatctgggcagatgatgtcgaggcgaaaaaaaatataaatcacgcta
acatttgattaaaatagaacaactacaatataaaaaaactatacaaatgacaagttcttgaaaacaagaatcttttt
attgtcagtactctgtcagtatcgacctgtgaagatcacaaggttttgcattgaggatagtatagaagcaagaatca
ttgaattacaggaaaaaaaggcaaatatgattcatgctacaataaaccaagatgaagctgccattagcagactaacg
ccagctgatttacagttcttattcaataactaatattttattctcttattatatattattctcggagtttttaagtg

acatcacccgaaaagaagctaagtctttctcctaattcatatttaattattgtacatggacatatcatacgtaatge



tcaaccTTAAGCTGCTGCGGAGCTTCCACGAGCACCAGCACCTGAAGCAACTAGACTTATTTGCGCTTGAGTTAGTT
CTATACTTGGCAGTGGAAGTTTGTCATTATGAGTTGGTGGAGGTAAAAATCCAACCTTGTTTAAAAATGCAATATAT
ATACCAACCTCTTCTGGAGTAACACCTATTCCATTAGACCAATCAACACCTGTCCATGCGGTGTCTTTCTTTAAAGA
TGCCACGGCGTTCCTATCGTCTAGTTCCGGAGCTTTGGTACTTTCAGGTAAGTTGTCTAAGACCATGTGTAGCAAAG
GATACAACGCATTTTCTTCATTCCTGTCAATAACAGACGCCTCCAATGATTTCTTCCATTTAGAATAGCTTTCGATT
TCGACATCGTAACCATAATCGTGTAAAGTATACAAGTAGTCTTTGAATAATATTCTTGGGTGACCCGTTACTTGAGC
AACGGCCAATTCATTTTCTTTGGGAGGATTCAAAGACGTAGCAACAACAACACGAGCAACATGATCTACTGGAACCA
TATTCACGGAATTTTCGATATCTGGAATCTTACCTAATTGGACTGAACCTTTCAAAAATCTCAATAAGAAATCATCT
GTGTTTGAAGAACCATTGGCAGAGGCACCTGTTACGTAACCTGGTCTGACAATACACCCACGTAGGCCCCTTTCACC
TGCACGTCTAATGATGTACTCAGCAGCCCATTTGGACTGACCATATCCACCAGTGAGCCCGCTTGCAGAGTTCATTA
AATCGTCTGATTCTAAAATGCCTGGCTTCCCTTCGCTAACAAGTTTATCTGACAAATTAAAGTAGTATTCAGTGTCA
AGAGTAGAAGTGGAGGAAACAAAGTCAAAGAACTTTGGCTTGCCGACGGCGGCTAAGCTCATAACATTGATAGTTGA
AATAACATTTGGATCCCTCAATTTGGCATATGGATAAACCCAGTGAACTAACGCACCATTATGGATAATTATATCAA
CTGTGTTTGCCAAATCCATCCACTTCTCATCTGAAAGACCAAATTGGCTTTTAGATAAATCGCCTAATACAACTTTA
ATATTTGAGGCAAATTTTTCGTTCCAAGTACCATAGGTGATACCTGCCTTTTGTAATCTTGCAAATGCAGCTTCTTC
ATCCTTGGCCCTGACGTGGGCAAACACTTTGAAACTGTAGTTCTTTGGAGAACGTCCTAACAAATCTGCAAGGATGT
AGGAGCCCAGAAATCCTGTGACACCGGTAACAAACACATTAATTGTTGTTTTTCCTTCGGCACTATTAGGTTCAACA
AAATATTCTCGAGAGGGGTACGAACTTGGTAGCGTCTCAACCAATTTCTTGGCGTCTTCCGCATAATTTGCAGTGAC
ATTTTCGACGACCTCACCTTGAGATGATCCACCCGATGATTTAATTCTGTCAATTTCCGCGGCAAAGGCCTTTATCG
TTGGATACTTGAAAATTGTGCCCAATGGTAAATCAACTTGCAGCTTTTTCTTTAAGGTAAAAATCATTTTGGTAGCC
AAGATAGAATGACCACCTAAATCGAAAAACGAATCATCTGGTGATACAGATGCTGGCTTGGTAGGTAATATACTTAA
CCATAAGTCTCTAACCTCGCGCTCAACATTGGTAAACTGAGAGTCGTCAGTTTCAGAAACTGTATTTTCAGCTACCA
AATTTAATTGCTTGGGAGTTGGGAATTGAAGTTTAGGCTTATCAACTTTACCATTTGGATTCAATGGTAGTTTATCC
ATAACCACAATCAAGGAAGGCATAGCATAGCTAGCCAATCTTTTCTTTAAGAAAGTCCTGATGTCCTTGGATAAAAG
ATGGTAACCGATTAAGCCCTTAACTATAGGGTCAGTTTCAACCTCCTTTGGAACATCACTTTGGAACTTAGACAAGT
CATCTGGCTTGTCAAATCTTGGGACCATAAATGTGATCAATGTTGGCTCATTGTCGGCATTTTTGCGAACTAAAGTA
ATGTTTTCTCTTACCAATGGATGTTGGGAAATGTGCGTATCTATTTCTCCTAATTCGATTCTGAACCCACGAATTTT
AACTTGATCATCAGCCCTACCGCAACATTCACAGTCACCGTTTGGTAGATAACGACCTAAATCACCCGTTCTGTACA
ATCTATCTCTTGGACCTAACCAGAATTGTCTCCAAGGTTCACCATTATCCTTATCCAAATAATTCCAGTGATCTTTT
TCAACAAACCAGTTGTTCACAAATTTTTCTTTATTCAATTCTGGTAATCCTCTATAACCTTCGGCCAAACCACCTGC
ACGAACATAAATCTCACCTATTTCGCCAATACCACATATTTGAGTACGATCGTTCCTGTTAACAACTAGTAGCTGAA
CGTTCAACATACCTTTACCAGCAGGCATGACATCTTTCAATTTTTTCAAAAAGTTTGGATCGTCATTTTTTGATTTA
ACTTCGAAATAAGAAACTGCACGCTGTGTTTCAGTGGTACCGTACATATTAACAATACGGCAATTTTCTGCCAAGGT
TTGTAACCTCAGACAATCACGTTTTGTTAAAATGTCACCCACAAAGAACGCATGATGTAACTTAGGGAATGGTGTAG
TAGCTTGGGCAGTAAGTAATTGACCCATGGCAGGTGTTAAATGGGTAACTGTGCAACCATACTTACTCATCCATTCC
GCTAAACGGCCCGGTGTACCAATATCATCTTGAGTAGGGACATACAATTGGGCACCTAAAAATAATGGTGTAAACAT
ATCTCTTTGAATTGGATCATGTGCAATACCGCTCAGCATTGTGAATTTATCATTTTCTGTTAAGTTGAACCTTTTGG
ACATCCAATTGAAATAATAAGCCAAGGAAAAATGTCTACCAAGAACACCCTTAGGAATACCTTCGGAACCAGATGTG



AAAGATAGGGTTGGGTTGGAATCTGGTCCAACTACAACACCTGTTCTGGTGTCTTTGTAGTGATCATATGGAGCCAA
AACATCCTCGCCATTGTCCAATTTGCCACCTTCAATGGTACCATTTTCTTGAATAGCGATGGAATTGATTCTTGAAA
CAATCTCCAATTCATCATTGATGTAATCTTCTACTAGTTGATCCAATTGTCCAGCAGCTCTAATAACAATCAACCCA
CGTGGTTTAGCAACACCTAAGTAAATGGTTTGTCTGGCTGGGGGATATGCAGGGTCGATAACTGAAAAGGTTGCGCC
GGCTTTCAAGACACCCATCACACATACCATCAAATCCACACCCCTAGAAGAATAGATCATCACTACATCACCTCTTT
TGATACCTGTTTTAATCAAATAATGGGCAACTATGTTAGAAGTGCGGTTGATGTCGCGATAAGTGAAAGAACGGGAC
TTGTCGGAATTTAGTGTTGGAGTCTCCACAACACAGGTTCTCTCTGGGAAGGCTTCAGCATTGTCCTGGAAAATGTC
GTGAATACACCCCACGAAATCGCACCAGCCCAAGTTCTTAGTTGGATCAGGTAAACTATCCTTGGATGATGCGGTGA
TCAGAGAGATTTTAGTTATGCAATTGGATGGATCGCTTAGCGCAGCAGTCAAATATTGAGTAAATTGGTCCGCAACA
ATGGTTACTCTTTCATTCGAATACAGTAAGCTGTTATAAATTAAGTTCAAAACATGCGCATTATTACTGGTATCCAA
ATTCAAAGCAAAGTCCACTAAATGATGCTTGAACTCGTCTAATTTGAAATCTTGGTTTTCCAAAAAGGCCAAACGGA
ACAACTGAGGGGTCCTTTCCAGATCTTGGCAACTTTGAATTTTTTCAGCTAGCTCGTCAAAGGAAAAATTGGCCTCA
ATAGAATTGAGCTTGTTCAACTCATTGTTAATTGTAGAATACAGCTCATTAAATGACCACGTTGGTTGAATATTGAA
TCTTAAGATTTTGTTATTCGCAATATAAAGAACAATATCATCGTCACCGGTTACTCTATATATCAATGCAGCCCATA
CACTCAAAGCGACAGCGTATTTGTTAGAAAAACTATCATGAGGCACATCGAGCTGAGGTAGCTGTAACGAATATGTA
GCTTGTTTCGTATAAGGTTCTTGTTGTGGGCGTAAAAAGTCATGTGGTAACACTGAAAGAGTTGGATTATCCAACTT
CTCTATCCAGACCTTTTCGTTAGTCATtagtgagtaactctgtgatatctctctataattagcagtttttcactgaa
attccaggaaaggtaataaactcagatttttttttatactattggctgcttgttacttatatatcttgaacttctcece
cagcgggtcttcaaatacatttgggcgatgttcatgttcattaggcaggtatttcgacattgagtcacacgcgaaaa
accgccggaattttttatgtaattgcaagtggaattccgctggcaaaactattgaagagttttcecctecgectaaaactyg
tgcgatgcctctagaagcggtcagcaagaagaaaatcgaataatcagtttcaatgaatatagacgtaacaaaggcecac
aaaaaagaaaacaagtacatatgtcatacatatatatatatttcaggcagcaagtgaccatcaaccaggaagtgtga
aatagcaaagaactgtttacttcttcagacttagaaagctcttcccataggagaaagcaactgctaagacgaaaggg
cctcgtgatacgcctatttttataggttaatgtcatgataataatggtttctta



