o 322 oo x087E F y
Ll 0SB Y, )
o M13_revereeMer

N

HindIII (1643)

~umod

URA3

BYP10447
10,828 bp

M13_forward
0870 | sownd

Osgr,

AfIII (4585)

GGAAAGCGGGCAGTGAGCGCaacgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccccaggctttacactttatg
cttceggcetegtatgttgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaGGAAACAGCTATGACCAT Gattacgece
aagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagetggagetccacegeggtggCGGCCGCTCTAGAACTAGT
GGATCCGGTGCAGCTGCTTTATTGTTATAAAAGGGAACCTTTTACAACAAATATT
TGAAAAATTACCTCCATTATTATACCTTCTCTTTATGTAATTGTTAGTTCGAAAAT
TTTTTCTTCATTAATATAATCAACTTCTAAAACTTTCTAAAAACGTTCTCTTTTTC
GAGATTAGTGCTTCTTCCCAATCCGTAAGAAATGTTTCCTTTCTTGACAATTGGC
ACCAGCTGGCTACTCGTTGCTCGAAAACTACTCTCTTTTATTTTTAATTTACGAAC
GATTATCTTTCGAAGGAACGACCAAACGAGCTAAATATGGGCATCGCCAACGTTA
AAAAAATGGACCCTACCGAAGACGTTATTATGCCAAGGCGCAGCGAAGAGTCTTT
CTCCTTGAGAAAAAATATGCATGAAACAAAATAGACAGGACCAGACCCTCTTCGG
GAAAAAAAGTCAAGATTTAACACGTGGCTACACCGGCTGGCTTACAACCAACCAAC
ATAAGATCAAACAACCCTCAAGTTTAGAAAATGCCTTAATAGCAACCTCTAAAACC
ATAGACTTCTCCATTTTCACGTGCTAAAAAAGTTCGGGTATGATGTCATACAAATC
CTTTCAACAAAAGATGCTTCAAGATCAATGGCACTCGAGATCATAAATCCCTGCAG
AGCAGCGGCTCTGCATATAGAATAACAAACAAATCGTATTTTTCCCGAAGCCAAGA
AAAAAAGGAGACTATAACCTTTCAAGCCAGACGGAAAACTATCTGCCCAAGGACAA
ACTGGCATGGGCTGCTTCAATGTTCGGCTACCTTTTTTCTCTTTTAACGGGGTTT



GGTATTTTTTTTCTTTACTTCATAAACGAATGTTAAACGACTGTGAAAAAGCCATC
CCTGGATTATGCGAGAGTACTCTCAGGGCACCCGTCCGTTTAAAGACCCCAGGCC
AAAATAAAAATTTCTTGAAGGAAAAAAATACACAGGGCCTTGAACTGAATACAAAG
CCATCTTTTTTCTCGTTTGTCAGCACGTCCCAGAAAAACGCGCAGCCGTAGCTCT
TGATAAGTGGCTTCTGCGTTTTGCAACGCTTTTCTGATCTCATGTTTTCTTATGC
TGCGGGACATCATTGTCGTTGAGAAAAGTTTCAATTTCAAACGAACTGCCTACCG
TTGCATTCTCCTTGGAGAAGGGCCTGAGTTTAGGGGAATCACGTCTGGCTATTAC
ATGCTACATCGTGCAGTAGCTCCTACATCGCTAACAGGCAAATCCTACACCCTCTT
TAAATCGTTTATCTTTTATATATTATCTGGCCTAAATTTTTACATATAAATATTTAT
CATATTATGACAGCTCAAATGAATTTCCGGCACCAAGTCATATGAGCACTCGCTAC
TGTTCGAAGAACAAAAAATATAAAGCTTCTACAAAATTTCCAGATGTCCATAGGTT
ACAAAGACAACTTGATGTCAACTATTCTAGCTAAAGATAGGAAATGTGAATTTCCC
ATCAATTTCGAATGTTCGCCCTCCCAGATAACTCTTATGCCTGAAATGTTCTCTTT
TAACAATGAAAGGAAATACCAAACCCTGATACCCTTGATGAAAACATCACATCTAA
TTGATGATGACTTGAAAGATAAATTGAATAAGTGCGCTTTCGATTTTTTCTCCGG
AAAACAAGCGAACAGAACGAGTGACGGGACTATTTCAAGATTAACAGCAAGTGGA
AAAACGTCACCGATACTGCCATTGCAAAATATTAATATTGTAAAAGCAGAGAATAC
CGGTAACGGTAAATCAGATCCATATAGCTCAATTAAAATAAGCAAACCGACAAAAA
CCGTGATAAAATTGAAATCTACGAAAACCAATACAGCAGGACAGAGGACTCGTCAT
TTCTGTAAGATCTGCTCTACTGGGTTCACCACTTCTGGTCATCTTTCAAGACATA
ACAGAATCCATACAGGTGAAAAAAATCATATCTGTCCGCATGAGGGCTGTGGACA
GAGGTTTAGTAGACATGATAACTGTAATCAGCATTATCGAACTCATGCAAACAAGA
AGAAAAGAAACTGGAAGAGGAGGGAGGCTAGCAGTTGATGTGAGTGAGCTCAGC
CAAAAACATTTAAATATTCAAATAACGTACAAATAAAAGACTGATAAATAGTAATAA
AACTAAGCGGGTTAGTAATACTCACCAAGAACAATAGCAGGAACGATAGTCGGTTC
TCTTTCGTAATTTTTTTAAGTCACAACCCGGAGGGACGTGAAGTTTCAAACCTTA
TTCATTCCGGGATTACCCTCTCCTGTGATGACGTTTAGGCAATAAGGACTAAAAA
AAAAAAAAAGAAATGCTATGGCAAATTTTATTGATAGAAGTGGTAATGATGATGGA
AGGGCTTTTGAGCAGGTGAATAGAAGGTAGCTAACGGAAAAGAGTTATTGCACCC
TTAATATAATGAATGATGAAATTAATGAGCCACTCGAGGGGGGGCCCGGTACCCA
ATtcgeectatagtgagtegtattacgegegctcACTGGCCGTCGTTTTACaacgtegtgactgggaaaaccctgge
gttacccaacttaatcgccttgCAGCACATCCCCCTTTCGCC Cagcetggegtaatagegaagaggeccgeaccgatc
gccecttcccaacagttgegeagectgaatggegaatggegegacgegecectgtageggegeattaagegeggegggtatggtggtt
acgcgceagegtgaccgcetacacttgecagegecctagegeccgetectttegetttetteccttectttctegecacgttegecggettte
cccgtcaagetctaaatcgggggceteectttagggttecgatttagtgetttacggeacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgat

ggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaa



ctggaacaacactcaaccctatcteggtctattettttgatttataagggattttgecgatttcggectattggttaaaaaatgagetgatt
taacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgeggtattttctecttacatetgtgeggtatttcacac
cgCATAT Gaatggtcaggtcattgagtgttttttatttgttgtatttttttttttttagagaaaatcctccaatatcaaattaggaategt
agtttcatgattttctgttacacctaactttttgtgtggtgeectectecttgtcaatattaatgttaaagtgeaattctttttecttatcacgtt
gagccattagtatcaatttgcettacctgtattectttactatectectttttctecttettgataaatgtatgtagattgegtatatagtttegt
ctaccctatgaacatattccattttgtaatttcgtgtegtttctattatgaatttcatttataaagtttatgtacaaatatcataaaaaaagag
aatcttt TTAAGCAAGGATTTTCTTAACTTCTTCGGCGACAGCATCACCGACTTCGGT
GGTACTGTTGGAACCACCTAAATCACCAGTTCTGATACCTGCATCCAAAACCTTTT
TAACTGCATCTTCAATGGCCTTACCTTCTTCAGGCAAGTTCAATGACAATTTCAAC
ATCATTGCAGCAGACAAGATAGTGGCGATAGGGTCAACCTTATTCTTTGGCAAAT
CTGGAGCAGAACCGTGGCATGGTTCGTACAAACCAAATGCGGTGTTCTTGTCTG
GCAAAGAGGCCAAGGACGCAGATGGCAACAAACCCAAGGAACCTGGGATAACGGA
GGCTTCATCGGAGATGATATCACCAAACATGTTGCTGGTGATTATAATACCATTTA
GGTGGGTTGGGTTCTTAACTAGGATCATGGCGGCAGAATCAATCAATTGATGTT
GAACCTTCAATGTAGGGAATTCGTTCTTGATGGTTTCCTCCACAGTTTTTCTCCA
TAATCTTGAAGAGGCCAAAACATTAGCTTTATCCAAGGACCAAATAGGCAATGGT
GGCTCATGTTGTAGGGCCATGAAAGCGGCCATTCTTGTGATTCTTTGCACTTCT
GGAACGGTGTATTGTTCACTATCCCAAGCGACACCATCACCATCGTCTTCCTTTC
TCTTACCAAAGTAAATACCTCCCACTAATTCTCTGACAACAACGAAGTCAGTACCT
TTAGCAAATTGTGGCTTGATTGGAGATAAGTCTAAAAGAGAGTCGGATGCAAAGT
TACATGGTCTTAAGTTGGCGTACAATTGAAGTTCTTTACGGATTTTTAGTAAACCT
TGTTCAGGTCTAACACTACCGGTACCCCATTTAGGACCACCCACAGCACCTAACAA
AACGGCATCAACCTTCTTGGAGGCTTCCAGCGCCTCATCTGGAAGTGGGACACCT
GTAGCATCGATAGCAGCACCACCAATTAAATGATTTTCGAAATCGAACTTGACATT
GGAACGAACATCAGAAATAGCTTTAAGAACCTTAATGGCTTCGGCTGTGATTTCT
TGACCAACGTGGTCACCTGGCAAAACGACGATCTTCTTAGGGGCAGACATTAGAA
TGGTATATCCTTGAAATATATATATATATATTGCTGAAATGTAAAAGGTAAGAAAAG
TTAGAAAGTAAGACGATTGCTAACCACCATATGGAGCTTAGCTACAAATCCCACTG
GCTATATGTAtcaatgatattcgaatacgctttgaggagatacagcectaatatccgacaaactgttttacagatttacgatcgta
cttgttacccatcattgaattttgaacatccgaacctgggagttttcectgaaacagatagtatatttgaacctgtataataatatatagte
tagcgctttacggaagacaatgtatgtatttcggttcctggagaaactattgeatctattgeataggtaatcttgeacgtegeatceceg
gttcattttctgegtttecatcttgeacttcaatageatatcetttgttaacgaageatctgtgcetteattttgtagaacaaaaatgcaacgeg
agagcgctaatttttcaaacaaagaatctgagctgeatttttacagaacagaaatgcaacgcgaaagegcetattttaccaacgaagaat
ctgtgcttcatttttgtaaaacaaaaatgcaacgcgagagegctaatttttcaaacaaagaatctgagcetgeatttttacagaacagaaa
tgcaacgcgagagegetattttaccaacaaagaatctatacttcttttttgttctacaaaaatgeatcccgagagegcetatttttctaacaa

agcatcttagattactttttttctectttgtgegetctataatgeagtctettgataactttttgeactgtaggtccgttaaggttagaagaa



ggctactttggtgtctattttctcttccataaaaaaagectgactccacttcccgegtttactgattactagegaagetgegggtgeatttt
ttcaagataaaggcatccccgattatattctataccgatgtggattgegeatactttgtgaacagaaagtgatagegttgatgattcttca
ttggtcagaaaattatgaacggtttcttctattttgtctctatatactacgtataggaaatgtttacattttcgtattgttttcgattcactcta
tgaatagttcttactacaatttttttgtctaaagagtaatactagagataaacataaaaaatgtagaggtcgagtttagatgcaagttcaa
ggagcgaaaggtggatgggtaggttatatagggatatagecacagagatatatagcaaagagatacttttgagcaatgtttgtggaage
ggtattcgcaatattttagtagctcgttacagtccggtgegtttttggttttttgaaagtgegtcttcagagegcettttggttttcaaaage
gctctgaagttectatactttctagagaataggaacttcggaataggaacttcaaagegtttccgaaaacgagegettccgaaaatgea
acgcgagctgegeacatacagcetcactgttcacgtcgeacctatatctgegtgttgectgtatatatatatacatgagaagaacggeat
agtgcgtgtttatgcttaaatgegtacttatatgegtctatttatgtaggatgaaaggtagtctagtacctectgtgatattatcecattce
atgcggggtatcgtatgcttccttcageactaccctttagetgttctatatgetgecactectcaattggattagtctcatecttcaatgeta
tcat TTCCTTTGATATTGGATCGATCCGATGATAAGCTGTCAAACATGAGAAT Ttcgag
ctcgaattcatcgatttaaactggatggeggegttagtatcgaatcgacageagtatagegaccageattcacatacgattgacgeatg
atattactttctgcgeacttaacttcgeatctgggeagatgatgtcgaggegaaaaaaaatataaatcacgctaacatttgattaaaata
gaacaactacaatataaaaaaactatacaaatgacaagttcttgaaaacaagaatctttttattgtcagtactctttatttgtacaattcat
ccataccatgggtaataccagcagcagtaacaaattctaacaagaccatgtggtctctcettttegtttggatctttggataaggeagatt
gagtggataagtaatggttgtctggtaacaagactggaccatcaccaattggagtattttgttgataatggtcagcetaattgaacagaa
ccatcttcaatgttgtgtctaattttgaagttaactttgataccattcttttgtttgtcagecatgatgtaaacattgtgagagttatagttgt
attccaatttgtgacctaaaatgttaccatcttctttaaaatcaataccttttaattcgattctattaactaaggtatcaccttcaaacttgac
ttcagctctggtcttgtagttaccgtcatctttgaaaaaaatagttctttcttgaacataaccttctggeatggeagacttgaaaaagteat
gttgtttcatatgatctgggtatctagaaaaacattgaacaccataagttaaagtagtgactaaggttggecatggaactggeaatttac
cagtagtacaaataaattttaaggtcaatttaccgtaagtagcatcaccttcaccttcaccggagacagaaaatttgtgaccattaacat
caccatctaattcaaccaaaattgggacaacaccagtgaataattcttcacctttagacatgttaattaaaccagcaccgtcaccGTT
TTGCTGGCCGCATCTTCTCAAATATGCTTCCCAGCCTGCTTTTCTGTAACGTTCA
CCCTCTACCTTAGCATCCCTTCCCTTTGCAAATAGTCCTCTTCCAACAATAATAAT
GTCAGATCCTGTAGAGACCACATCATCCACGGTTCTATACTGTTGACCCAATGCGT
CTCCCTTGTCATCTAAACCCACACCGGGTGTCATAATCAACCAATCGTAACCTTCA
TCTCTTCCACCCATGTCTCTTTGAGCAATAAAGCCGATAACAAAATCTTTGTCGCT
CTTCGCAATGTCAACAGTACCCTTAGTATATTCTCCAGTAGATAGGGAGCCCTTGC
ATGACAATTCTGCTAACATCAAAAGGCCTCTAGGTTCCTTTGTTACTTCTTCTGC
CGCCTGCTTCAAACCGCTAACAATACCTGGGCCCACCACACCGTGTGCATTCGTA
ATGTCTGCCCATTCTGCTATTCTGTATACACCCGCAGAGTACTGCAATTTGACTGT
ATTACCAATGTCAGCAAATTTTCTGTCTTCGAAGAGTAAAAAATTGTACTTGGCG
GATAATGCCTTTAGCGGCTTAACTGTGCCCTCCATGGAAAAATCAGTCAAGATAT
CCACATGTGTTTTTAGTAAACAAATTTTGGGACCTAATGCTTCAACTAACTCCAGT
AATTCCTTGGTGGTACGAACATCCAATGAAGCACACAAGTTTGTTTGCTTTTCGT
GCATGATATTAAATAGCTTGGCAGCAACAGGACTAGGATGAGTAGCAGCACGTTC



CTTATATGTAGCTTTCGACATgatttatcttcgtttectgeatgtttttgttetgtgeagttgggttaagaatactggge
aatttcatgtttcttcaacactacatatgcgtatatataccaatctaagtetgtgetecttecttegttettecttetgttcggagattacega
atcaaaaaaatttcaaagaaaccgaaatcaaaaaaaagaataaaaaaaaaatgatgaattgaattgaaaagctaattcttgaagacga
aagggcctegtgatacgectatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtggeacttttcggggaaatgtge
gcggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataacectgataaatgettcaataatattga
aaaaggaagagtATGAGTATTCAACATTTCCGTGTCGCCCTTATTCCCTTTTTTGCGGC
ATTTTGCCTTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAACGCTGGTGAAAGTAAAAGATGCT
GAAGATCAGTTGGGTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTA
AGATCCTTGAGAGTTTTCGCCCCGAAGAACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAA
AGTTCTGCTATGTGGCGCGGTATTATCCCGTATTGACGCCGGGCAAGAGCAACTC
GGTCGCCGCATACACTATTCTCAGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAG
AAAAGCATCTTACGGATGGCATGACAGTAAGAGAATTATGCAGTGCTGCCATAACC
ATGAGTGATAACACTGCGGCCAACTTACTTCTGACAACGATCGGAGGACCGAAGG
AGCTAACCGCTTTTTTGCACAACATGGGGGATCATGTAACTCGCCTTGATCGTTG
GGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCACGATGCCT
GTAGCAATGGCAACAACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTCTAGC
TTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGGATAAAGTTGCAGGACCACTT
CTGCGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGCCGGT
GAGCGTGGGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCCTCC
CGTATCGTAGTTATCTACACGACGGGGAGTCAGGCAACTATGGATGAACGAAATA
GACAGATCGCTGAGATAGGTGCCTCACTGATTAAGCATTGGTAActgtcagaccaagtttact
catatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcectta
acgtgagttttcgttccactgagegtcagacceegtagaaaAGATCAAAGGATCTTCTTGAGATCCTTTTT
TTCTGCGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAAAAAAACCACCGCTACCAGCGGTGGT
TTGTTTGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTTTTTCCGAAGGTAACTGGCTTCAGC
AGAGCGCAGATACCAAATACTGTCCTTCTAGTGTAGCCGTAGTTAGGCCACCACTT
CAAGAACTCTGTAGCACCGCCTACATACCTCGCTCTGCTAATCCTGTTACCAGTG
GCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACTCAAGACGATAG
TTACCGGATAAGGCGCAGCGGTCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCC
AGCTTGGAGCGAACGACCTACACCGAACTGAGATACCTACAGCGTGAGCTATGAG
AAAGCGCCACGCTTCCCGAAGGGAGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCA
GGGTCGGAACAGGAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAACGCCTGGTATC
TTTATAGTCCTGTCGGGTTTCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATG
CTCGTCAGGGGGGCGGAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAACGCGGCCTTTTTACG
GTTCCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTCACATGTTCTTTCCTGCGTTATCCCCT
GATTCTGTGGATAACCGTATTACCGCCTTTGAGTGAGCTGATACCGCTCGCCGCA



GCCGAACGACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCGAGGAAGCGGAAGAGCGCCCAA
TACGCAAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCTGGCACGA
CAGGTTTCCCGACT



