BssHII (158)
Sacl (199)

SacII (206)

Eco52I - NotI (212)

Spel (225)

BamHI (231)

EcoT221 (687)
BmeT110I - Xhol (823)

BglII (1091)
HindIII (1250)

(11,532) Apall

(10,958) Eam11051
(10,840) Bgll =000

I 0

810873 | Up_,
K ot 3*"&“8@2 "ime,.

BYP10464
12,049 bp

(10,418) Hin1I
Eam1105I (1724)

(10,286) Apall

(10,039) AatIl

(10,036) Hinll

Tth11ll (2165)

Sacl (2349)
(9545) EcoRV HindIII (2378)

(9524) Ncol
(9407) Bst1107I

SnaBI (3567)

(8739) Ncol
(8738) Ball

(8420) Hpal
(8216) Van91l
(8215) Ncol
(8198) Bsp14071
(7942) EcoRI
(7940) Sacl

BmeT110I - Xhol (3930)
Apal (3943)
KpnI (3949)
BssHII (3979)

Bgll (4133)

Nael (4275)

(7200) SnaBI

(6850) BmeT1101 Bsp14071 (5000)

(6848) EcoT221 EcoRV (5375)
(6558) Hpal ECORI (5484)

(6217) Van91l AFIII (5806)
(6086) BstPI - ECOO65I KpnI (5878)

GGAAAGCGGGCAGTGAGCGCaacgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccccaggetttacact
ttatgcttccggcetegtatgttgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaGGAAACAGCTATGACCATG
attacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagetggagetccaccgeggtggCGGCCGCTCTA

GAACTAGTGGATCCCATTATTCACTGCATCACATACATTTTTGCTTTGGAGTT

CTTAATCAACTTTCTATGTGAAGCGTAAAATCAATAGTTACCTTGTATTCTCTG
TTGATCACTGTCCAAACCTATATTTTTGTTTCCCCCTCAGAGAAGTTAGGTCG
ATGCCTATCGTAGTTTGCAAGGAAGACGGCTTCCAACTGAGACCGCCCTAGT

CTGGCAGGATTCGTGAAAGGAGTCCATGCCAGCTGCTACCCAGGGATTGCCA
CGGCCCCGGCCAGCGTATAGTACACTGTCAGGAGCAATTCGAAGAGGCAACC

AAAATTATGCTAAGCATCGCACTCTCTCTCAGTCTGGTGCTAAGCGGAAGACA
TGCTTCCAATGGCCTCCTCACCGAGAACGGATATTAAACGAAACGAAGAAAAA
AAATCTTCACGGAAAATGCGTAATGTCTGGATGACAAAATGCATGGGTGTAAA
AAAGGAAATGAGACGAACTTGTAATAAACCTTAGTGGGTTGACGAATTTTGAA
ATAAAGTTTTTCCTTTTTTTTTTTTTTTTTCTTTTTCATTGTTTGGTTGCCTT
CAAATTACATATAAGATTTCTCGAGAAGGGTTTTCCATTGTCCTTTTCATTAG

GCGTTGAAGTGAATCTAAAGTGCGCTTGAATGATTTCAGATAGAAAGACTAAA
GAAGTGGTGTGAGTATAATTAACTCAATTGAAGACGGTTTACCTGAAGTGATA



TACTGTGCCTTGAGAAACAATGAGTAGCGACGCTAAGCAACAAGAAACAAACT
TTGCCATTAATTTCTTAATGGGTGGTGTGAGTGCGGCCATCGCTAAAACTGC
TGCCTCACCAATCGAAAGAGTCAAGATCTTGATCCAAAATCAAGATGAAATGA
TCAAGCAAGGAACTTTAGATAAAAAGTATTCCGGTATCGTGGATTGTTTCAAG
AGAACTGCAAAGCAAGAGGGACTAATATCCTTTTGGCGAGGAAATACTGCCAA
TGTTATTCGTTATTTTCCCACTCAAGCTTTGAACTTCGCCTTCAAAGATAAGA
TTAAGTTGATGTTTGGTTTCAAGAAAGAGGAAGGCTATGGTAAATGGTTTGC
AGGTAATCTGGCTTCTGGTGGTGCAGCTGGTGCTCTTTCGTTATTATTTGTT
TATTCTTTAGATTTTGCCAGAACCAGACTTGCTGCTGATGCAAAATCGTCGAA
AAAGGGTGGCGCTCGCCAATTCAATGGGTTGACTGATGTTTATAAAAAGACC
TTGAAATCGGATGGTATCGCAGGATTATACAGAGGATTCATGCCATCAGTAGT
GGGTATCGTGGTTTATAGAGGACTATATTTCGGTATGTTTGATTCTCTCAAGC
CACTGGTGCTAACTGGTTCATTAGATGGTTCATTCTTGGCTTCATTTTTATTG
GGATGGGTGGTCACTACAGGTGCCTCAACATGTTCTTATCCATTAGACACAGT
GAGAAGAAGAATGATGATGACTTCAGGTCAAGCAGTAAAGTACAACGGTGCTA
TAGATTGTCTCAAAAAAATCGTAGCTTCTGAAGGTGTAGGGTCATTGTTCAAA
GGCTGCGGGGCAAATATCTTGAGAAGTGTTGCTGGAGCTGGTGTTATTTCCA
TGTATGACCAGTTGCAAATGATATTGTTCGGTAAAAAATTCAAATGATCAGTT
GGATGAAGAAAAAAGTCATTTTCTCGACTTCTCTTCACCTTTCGATCGATTTG
ATTTTGGCCGCCAACTTGTTTATAGAAAAAAAATAGTAGGAAGGTTATGTATC
GCTTTCTTTTATTTTTTATTATAGAGTATAACTGAATAAATTTGTAAATCAGCC
ACTGTTGTTCGATTGCTTTTTGGGGAAGTGAACTTGAGACCTTTAACTTTCG
GCTTTCAGATGGTTGGATAGCAATTTTCACACAATTTGGACATTGTCTCCAAG
TTTTCCACAATGATGAAGGTTCTTTGTTAAGTGCATTCCCCCCCTTTTAAGTA
CCTTGGCTATCAATTTTATACCCATTTTTCGTATTTACCATTTAATTAACGATC
CAATTATTAGCGTTAATTACGGAAGCGCCAATGAATTTTTAGAAATCAGAACC
ATAGTTTTGAGCTCAACGGAACTATCCAGGATAATTTCTCAAAGCTTTATCAA
GATGAGCATAATTTTCCTTTCGGGGTGTAGACCTTATAAGAGCTTCCGCGTT
TTTGTTCTACATTCCATTGAGAAATTTGTTGCCAAAGTTTGCCAATGATCAAT
GGTAAACATAACGGTTCTAAGACTCAACCTTCACTATTTGGAGAGTGATGCTT
CAAGATAAGCATCCTGATCCATTTTATAATATTTGTTAGGGTTTTCGAGAACT
TAGATAAGAATCAATTATTGTCAGTATTATTACATTTTGGTTTTTAATTTTAAC
ATTTTATTTTTATTTTTTTGACAATTCTCAAATAAATTTCATAGCAAAAAGGGA



GAAAGATTTCAGAAGAATACAAACTTAGGACCTTCTTATGACTATTTCCAACAT
TCTCATCGTCCTCTCAACGGGATAAAAGTTCAGTTCCTGTTAAAAAAGAATAA
TTCTTACTGAGAATGAAGTATTCAAAGAAATTTAATATTTTTGAAATATTTTTT
GGGATTGCGCAAACATATGCCCTCTCAAAAGCAAGACAAAAATTTAGCAAACT
TTATAACGATTACACCATTATTTTCTCATAATTTTCGCTAGACATTTCTACAGT
ACTTGTGGACGTTGGAAATGAAAGACATAGTATGAAAAAGATGATCAATTTTT
CGCAATTGGTTGAGTAAATTTCAGGTCTTTTTTGGGGATATTTTTCAACTGA
GAAATTCAAAACTGACAAGAATTAAAAATGAGAAAAGATTGCGAGCTTTTCTA
TTCATGTGATACATCGCCTTTTAATTATATATAGTCATGTTTAAGGGATTTTAG
AGGGTAAAACAAGTTATTGAAAGGGTCCGTAGTCGGCTGCGCAGGAAATGCC
CTTTCATAGAGCGGACGTACCACAACGCGCATGTAGTTGAGCGCCGTTCCTG
CTCTGATCATACTATACTAGACAGGGAAAAATCCATTTTTAAAACGTGTGACT
GTTTTCCCTGTCGGTCCCGAAGTAAGATGAGGTTGCCTAATGAATAGCAGCA
AACGATACTTTCAGTATTCGTCCTTTAAAGAATTTTGCACTTTTGACCAAGAC
CTCTGATTTGCGAGACCTCCCAGTTCGGATGCTTTAAGACACCTCCAAATCTC
TAGAAAACTCAACTACAATGCGTCCAGGTATAGAGACGAAATTAATTAAATGAA
AAACTTATACGTATACGAACTATCTACCAGCCTGTAATTCACTTATTTAGAATA
TTTATTTAAATTTTTTTTAAAAACATCAAAAGCAGACGGACAAACGTTTTAAAC
CAATGACAGGGTCATGGTAATAATAATAGCTTTATCTTTTTTTATTTCTTTCAC
TTTCGGTTGGTGAAATCAAGTACTTAAAAGACCTAACAAACTCTACAATTTGC
GCCTTTCTTTCCCCTAATAGAACATGTTAGATTTATAAGCGAAAACGGAAAAG
AAAACTACAGCCCAGCAATAAGAGTGCAAATCAAAGTGTGCATGAAGTGACTC
GTATCGAACAAATATTTAGCCACTCGTTCAAGCCTGGCCGGCCAAATCCAACT
CGAGGGGGGGCCCGGTACCCAATtcgecctatagtgagtegtattacgcgegctcACTGGCCGT
CGTTTTACaacgtcgtgactgggaaaaccctggegttacccaacttaatcgccttgCAGCACATCCCCCTT
TCGCCagctggcgtaatagcgaagaggeecgeaccgatcgececttcccaacagttgegeagectgaatggegaatggcg
cgacgcgcecectgtageggegeattaagegeggegggtgtggtggttacgegeagegtgaccgcetacacttgecagegeccta
gegeecegetectttegetttetteecttectttetegecacgttcgecggctttecccgtcaagetctaaategggggctecctttag
ggttcegatttagtgetttacggeacctcgaccecaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggecatcgeectgata
gacggtttttcgecctttgacgttggagtceacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatcte
ggtctattcttttgatttataagggattttgecgattteggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgcgaat
tttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgeggtattttctecttacatctgtgeggtatttcacaccgCATAT Gaatgg

tcaggtcattgagtgttttttatttgttgtatttttttttttttagagaaaatcctccaatatcaaattaggaatcgtagtttcatgatttt



ctgttacacctaactttttgtgtggtgecctectecttgtcaatattaatgttaaagtgeaattctttttecttatcacgttgagecatt
agtatcaatttgcttacctgtattcctttactatectectttttetecttcttgataaatgtatgtagattgegtatatagtttegtcetac
cctatgaacatattccattttgtaatttcgtgtegtttctattatgaatttcatttataaagtttatgtacaaatatcataaaaaaagag
aatcttt TTAAGCAAGGATTTTCTTAACTTCTTCGGCGACAGCATCACCGACTTCG
GTGGTACTGTTGGAACCACCTAAATCACCAGTTCTGATACCTGCATCCAAAAC
CTTTTTAACTGCATCTTCAATGGCCTTACCTTCTTCAGGCAAGTTCAATGACA
ATTTCAACATCATTGCAGCAGACAAGATAGTGGCGATAGGGTCAACCTTATTC
TTTGGCAAATCTGGAGCAGAACCGTGGCATGGTTCGTACAAACCAAATGCGG
TGTTCTTGTCTGGCAAAGAGGCCAAGGACGCAGATGGCAACAAACCCAAGGA
ACCTGGGATAACGGAGGCTTCATCGGAGATGATATCACCAAACATGTTGCTG
GTGATTATAATACCATTTAGGTGGGTTGGGTTCTTAACTAGGATCATGGCGG
CAGAATCAATCAATTGATGTTGAACCTTCAATGTAGGGAATTCGTTCTTGATG
GTTTCCTCCACAGTTTTTCTCCATAATCTTGAAGAGGCCAAAACATTAGCTTT
ATCCAAGGACCAAATAGGCAATGGTGGCTCATGTTGTAGGGCCATGAAAGCG
GCCATTCTTGTGATTCTTTGCACTTCTGGAACGGTGTATTGTTCACTATCCCA
AGCGACACCATCACCATCGTCTTCCTTTCTCTTACCAAAGTAAATACCTCCCAC
TAATTCTCTGACAACAACGAAGTCAGTACCTTTAGCAAATTGTGGCTTGATTG
GAGATAAGTCTAAAAGAGAGTCGGATGCAAAGTTACATGGTCTTAAGTTGGCG
TACAATTGAAGTTCTTTACGGATTTTTAGTAAACCTTGTTCAGGTCTAACACT
ACCGGTACCCCATTTAGGACCACCCACAGCACCTAACAAAACGGCATCAACCT
TCTTGGAGGCTTCCAGCGCCTCATCTGGAAGTGGGACACCTGTAGCATCGAT
AGCAGCACCACCAATTAAATGATTTTCGAAATCGAACTTGACATTGGAACGAA
CATCAGAAATAGCTTTAAGAACCTTAATGGCTTCGGCTGTGATTTCTTGACCA
ACGTGGTCACCTGGCAAAACGACGATCTTCTTAGGGGCAGACATTAGAATGG
TATATCCTTGAAATATATATATATATATTGCTGAAATGTAAAAGGTAAGAAAAG
TTAGAAAGTAAGACGATTGCTAACCACCATATGGAGCTTAGCTACAAATCCCA
CTGGCTATATGTAtcaatgatattcgaatacgctttgaggagatacagcctaatatccgacaaactgttttacagattt
acgatcgtacttgttacccatcattgaattttgaacatccgaacctgggagttttccctgaaacagatagtatatttgaacctgtat
aataatatatagtctagcgctttacggaagacaatgtatgtatttcggttcctggagaaactattgeatctattgeataggtaatctt
geacgtcgeatceccggtteattttctgegtttccatcttgeacttcaatageatatctttgttaacgaagceatctgtgettcattttg
tagaacaaaaatgcaacgcgagagcegctaatttttcaaacaaagaatctgagetgeatttttacagaacagaaatgcaacgega
aagcgctattttaccaacgaagaatctgtgettcatttttgtaaaacaaaaatgcaacgegagagegetaatttttcaaacaaaga

atctgagctgcatttttacagaacagaaatgcaacgcgagagegctattttaccaacaaagaatctatacttcettttttgttctaca



aaaatgcatcccgagagcgctatttttctaacaaagceatcttagattactttttttctectttgtgegetctataatgeagtetcttga
taactttttgcactgtaggtccgttaaggttagaagaaggcetactttggtgtctattttctcttccataaaaaaagectgactecact
tcecgegtttactgattactagegaagetgegggtgeattttttcaagataaaggeatccecgattatattctataccgatgtggat
tgcgceatactttgtgaacagaaagtgatagegttgatgattcttcattggtcagaaaattatgaacggtttettctattttgtctetat
atactacgtataggaaatgtttacattttcgtattgttttcgattcactctatgaatagttcttactacaatttttttgtctaaagagtaa
tactagagataaacataaaaaatgtagaggtcgagtttagatgcaagttcaaggagcgaaaggtggatgggtaggttatatagg
gatatagcacagagatatatagcaaagagatacttttgagcaatgtttgtggaageggtattcgeaatattttagtagetegttac
agtccggtgegtttttggttttttgaaagtgegtcttcagagegettttggttttcaaaagegetctgaagttectatactttctaga
gaataggaacttcggaataggaacttcaaagcgtttccgaaaacgagegcttccgaaaatgcaacgegagetgegeacataca
gctcactgttcacgtegeacctatatctgegtgttgectgtatatatatatacatgagaagaacggeatagtgegtgtttatgetta
aatgcgtacttatatgegtctatttatgtaggatgaaaggtagtctagtacctectgtgatattatcceattccatgeggggtatceg
tatgcttccttcageactaccctttagetgttctatatgetgecactectcaattggattagtcteatecttcaatgetatcat TTC
CTTTGATATTGGATCGATCCGATGATAAGCTGTCAAACATGAGAAT Ttcgagcetcga
attcatcgatttaaactggatggeggegttagtatcgaatcgacagcagtatagcgaccageattcacatacgattgacgeatga
tattactttctgegeacttaacttcgeatctgggeagatgatgtegaggcgaaaaaaaatataaatcacgctaacatttgattaaa
atagaacaactacaatataaaaaaactatacaaatgacaagttcttgaaaacaagaatctttttattgtcagtactctttatttgtac
aattcatccataccatgggtaataccagcagcagtaacaaattctaacaagaccatgtggtctctettttcgtttggatctttggat
aaggcagattgagtggataagtaatggttgtctggtaacaagactggaccatcaccaattggagtattttgttgataatggtcag
ctaattgaacagaaccatcttcaatgttgtgtctaattttgaagttaactttgataccattcttttgtttgtcagecatgatgtaaaca
ttgtgagagttatagttgtattccaatttgtgacctaaaatgttaccatcttctttaaaatcaataccttttaattcgattctattaacta
aggtatcaccttcaaacttgacttcagetctggtcttgtagttaccgtcatctttgaaaaaaatagttctttcttgaacataaccttct
ggcatggceagacttgaaaaagtcatgttgtttcatatgatctgggtatctagaaaaacattgaacaccataagttaaagtagtga
ctaaggttggcecatggaactggeaatttaccagtagtacaaataaattttaaggtcaatttaccgtaagtageatcaccttcacctt
caccggagacagaaaatttgtgaccattaacatcaccatctaattcaaccaaaattgggacaacaccagtgaataattcttcacc
tttagacatgttaattaaaccagcaccgtcaccGTTTTGCTGGCCGCATCTTCTCAAATATGCTT
CCCAGCCTGCTTTTCTGTAACGTTCACCCTCTACCTTAGCATCCCTTCCCTTT
GCAAATAGTCCTCTTCCAACAATAATAATGTCAGATCCTGTAGAGACCACATCA
TCCACGGTTCTATACTGTTGACCCAATGCGTCTCCCTTGTCATCTAAACCCAC
ACCGGGTGTCATAATCAACCAATCGTAACCTTCATCTCTTCCACCCATGTCTC
TTTGAGCAATAAAGCCGATAACAAAATCTTTGTCGCTCTTCGCAATGTCAACA
GTACCCTTAGTATATTCTCCAGTAGATAGGGAGCCCTTGCATGACAATTCTGC
TAACATCAAAAGGCCTCTAGGTTCCTTTGTTACTTCTTCTGCCGCCTGCTTCA
AACCGCTAACAATACCTGGGCCCACCACACCGTGTGCATTCGTAATGTCTGCC



CATTCTGCTATTCTGTATACACCCGCAGAGTACTGCAATTTGACTGTATTACC
AATGTCAGCAAATTTTCTGTCTTCGAAGAGTAAAAAATTGTACTTGGCGGATA
ATGCCTTTAGCGGCTTAACTGTGCCCTCCATGGAAAAATCAGTCAAGATATCC
ACATGTGTTTTTAGTAAACAAATTTTGGGACCTAATGCTTCAACTAACTCCAG
TAATTCCTTGGTGGTACGAACATCCAATGAAGCACACAAGTTTGTTTGCTTTT
CGTGCATGATATTAAATAGCTTGGCAGCAACAGGACTAGGATGAGTAGCAGCA
CGTTCCTTATATGTAGCTTTCGACATgatttatcttcgtttcctgeatgtttttgttctgtgcagttgggtta
agaatactgggcaatttcatgtttcttcaacactacatatgegtatatataccaatctaagtctgtgetecttecttegttettecttet
gttcggagattaccgaatcaaaaaaatttcaaagaaaccgaaatcaaaaaaaagaataaaaaaaaaatgatgaattgaattgaa
aagctaattcttgaagacgaaagggcectegtgatacgectatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcag
gtggeacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaat
aaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtATGAGTATTCAACATTTCCGTGTCGCC
CTTATTCCCTTTTTTGCGGCATTTTGCCTTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAAC
GCTGGTGAAAGTAAAAGATGCTGAAGATCAGTTGGGTGCACGAGTGGGTTAC
ATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGAGAGTTTTCGCCCCGAAG
AACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAAAGTTCTGCTATGTGGCGCGGTATTA
TCCCGTATTGACGCCGGGCAAGAGCAACTCGGTCGCCGCATACACTATTCTC
AGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAGAAAAGCATCTTACGGATGGC
ATGACAGTAAGAGAATTATGCAGTGCTGCCATAACCATGAGTGATAACACTGC
GGCCAACTTACTTCTGACAACGATCGGAGGACCGAAGGAGCTAACCGCTTTT
TTGCACAACATGGGGGATCATGTAACTCGCCTTGATCGTTGGGAACCGGAGC
TGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCACGATGCCTGTAGCAATG
GCAACAACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTCTAGCTTCCCG
GCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGGATAAAGTTGCAGGACCACTTCTG
CGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGCCGGT
GAGCGTGGGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCCT
CCCGTATCGTAGTTATCTACACGACGGGGAGTCAGGCAACTATGGATGAACGA
AATAGACAGATCGCTGAGATAGGTGCCTCACTGATTAAGCATTGGTAACctgtcaga
ccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcat
gaccaaaatcccttaacgtgagttttegttccactgagegtcagaccccgtagaaaAGATCAAAGGATCTTCTT
GAGATCCTTTTTTTCTGCGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAAAAAAACCACCG
CTACCAGCGGTGGTTTGTTTGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTTTTTCCGA
AGGTAACTGGCTTCAGCAGAGCGCAGATACCAAATACTGTCCTTCTAGTGTAG



CCGTAGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTAGCACCGCCTACATACCTCGC
TCTGCTAATCCTGTTACCAGTGGCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTT
ACCGGGTTGGACTCAAGACGATAGTTACCGGATAAGGCGCAGCGGTCGGGCT
GAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCAGCTTGGAGCGAACGACCTACACCGA
ACTGAGATACCTACAGCGTGAGCTATGAGAAAGCGCCACGCTTCCCGAAGGG
AGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCAGGGTCGGAACAGGAGAGCGCA
CGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAACGCCTGGTATCTTTATAGTCCTGTCGGGTT
TCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATGCTCGTCAGGGGGGCG
GAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAACGCGGCCTTTTTACGGTTCCTGGCCTTT
TGCTGGCCTTTTGCTCACATGTTCTTTCCTGCGTTATCCCCTGATTCTGTGG
ATAACCGTATTACCGCCTTTGAGTGAGCTGATACCGCTCGCCGCAGCCGAAC
GACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCGAGGAAGCGGAAGAGCGCCCAATACGC
AAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCTGGCACGACA
GGTTTCCCGACT



