(11,675) Pvull .
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(11,612) Loul Cfra21 (206)
(11,297) Bful Eco52I - NotI (212)
(11,181) Alw44l Beul (225)
pPBR322_origin Ba:?"dln(lzgéz)
n
(10,607) Eam1105T Pael (438)
I Mph1103I (440)
a Cfra2l (567)

BglIl (685)

(10,067) Hin1l BglIl (697)
(9935) Alw44l BShTI (1342)
(9770) Bful BoxI (1381)
(9688) AatII Pdil (1542)
(9685) Hinil S Psyl (1785)
Smil (1841)
(9226) Psp5II 8555%31107([19(2158)89)
(9194) Eco321
(9056) Bst11071
(9008) Apal*
(9004) Bsp1201* Psp5II (2720)
(8946) Eco1471— | Bsell (2852
(8869) Lgul BYP10465 Bsell E2904;
(8756) Esp3I 11,698 bp

[=———HindIII (3077)

(8652) Nb.Bpu10I il el

(8649) BpulOI - Nt.Bpul0I

(8387) MIsT— Psyl (3293)
Eco88I - XhoI (3579)
Bsp120I (3588)
Apal (3592)

Pvull (3722)
Pdil (3924)
Alol (4066)
Alol (4098)

(8069) KspAl

(7865) Van91l
(7847) Bsp14071

(7591) EcoRI

(7287) Ajil Bsp14071 (4649)

| Bvel (4776)

(6499) Eco88I Xagl (4814)
(6497) Mph1103I Eco321 (5024)

(6207) KspAI EcoRI (5133)
(6147) Ajil BspTI (5455)
(6105) Pfol* Xagl (5504)

(5873) Bpu1102I BshTI (5520)
(5866) Van9il Eco91I (5735)

GGAAAGCGGGCAGTGAGCGCaacgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccccaggetttacact
ttatgcttccggcetegtatgttgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaGGAAACAGCTATGACCATG
attacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagetggagetccaccgeggtggCGGCCGCTCTA
GAACTAGTGGATCCCATAAGCTGAAAAAGAAGCTTTAAAAAAAAGCTAGGACG
ATAACAAATTTTATTTTTATAATATGGTGACATTAAATTAATATGTATTCTTCT
TTCTATCAAGTGTATGTTTTATGTATCTCTAATTTTAAAAGAATAATTCATTTT
ACCTTGTGCAGTGTTTTCATCAAACAGAAATCTCAAGATTTAGTTTCTACGCA
TGCATTGCCTCTTTCTTCTTCGTTCGAGAGGAGTCACAGCTAGGATTCATTAC
GTATGTTAGTCACACGATTATATCCAGGGGGGTAGAACATACCGACCATAACT
TTTTTGCCGTTTTTCTATTAACCGCGGCTTCTATCAGGAAACCCTTTTTCAGC
AAATTAAAAGAGAGCGAGGCTAAAACTCTCTGGTGGCAGTGAAAGATTCTAG
GCCGGGTCCAGTTTCTAGGGGTAAAATAGAGCGCAAAAGATCTCGGTGCAGA
TCTAAGGCGGAAGAAAAGGAAATGTGATCCGATTTTTTATGGAAGCAAATAGA
AAAACAGGATCAAACGCTTTTGTGGGCGGGAGATGTTATTATGTAACGGGGC
TTTTATTAGCATGTGAAATGCTTTGTAGAAGGGCATCCCTGGAGCCCTTTTG
GGCCTTACAGTACATGTTCAAGATTGGCCGACTATTAGCAGAACTACAACTAG
GGTTGCAGTGGGAAGTATGAACGATAGGGGTAAGTCTAAATGTGATATAGTTA



CAGCTAATAATATCTTCTTGCTTAGTTTTGTTGAATATATGTTGCTTCTGAAG
TACGTGCAGTTACGTCAGTGCGCGCATACATGTTATCCATATTCCTTTTTCCT
CTTTTTGACCCGCACTTCATTTCGCGGTTTTTTTTCTTGTTTTGGTTTGCCC
CCATTAATTATCTGATCTGGGCTTTTTCTGGCAATAAGTAGTTATCACCGGAT
CATCTCATTATTATAAAAGGGACAAAGGACTTGCGGCTCCAGTTTGTATAAGG
GAAAGCGGCGCACTCTTCATTCGATAGGGGCTCAAGTTACCAACTACAATAAA
TTACATTATACTATAACATGTCATCTGCTCTATACAAACAAAGCACAAATTTTA
CTCATTCTACCGGTTCTTTCTTGCAAAGCGCACCTGTTGAACTGACGACAGTC
AGTGGGTACCAGGAGTTTTTGAAGAAGCAAGAGAAAAAGAACTATGAAATTCA
AACAGTTTTAAGCGAGGATAAATCACATGGTTATGTGCTAAAGGACGGCGAAG
TCATCGCTAATATCATTGGTGAGGCCAAAGATTATCTTTTGGATTTGGCCGG
CCAGGCTTGAACGAGTGGCTAAATATTTGTTCGATACGAGTCACTTCATGCAC
ACTTTGATTTGCACTCTTATTGCTGGGCTGTAGTTTTCTTTTCCGTTTTCGC
TTATAAATCTAACATGTTCTATTAGGGGAAAGAAAGGCGCAAATTGTAGAGTT
TGTTAGGTCTTTTAAGTACTTGATTTCACCAACCGAAAGTGAAAGAAATAAAA
AAAGATAAAGCTATTATTATTACCATGACCCTGTCATTGGTTTAAAACGTTTGT
CCGTCTGCTTTTGATGTTTTTAAAAAAAATTTAAATAAATATTCTAAATAAGTG
AATTACAGGCTGGTAGATAGTTCGTATACGTATAAGTTTTTCATTTAATTAATT
TCGTCTCTATACCTGGACGCATTGTAGTTGAGTTTTCTAGAGATTTGGAGGT
GTCTTAAAGCATCCGAACTGGGAGGTCTCGCAAATCAGAGGTCTTGGTCAAA
AGTGCAAAATTCTTTAAAGGACGAATACTGAAAGTATCGTTTGCTGCTATTCA
TTAGGCAACCTCATCTTACTTCGGGACCGACAGGGAAAACAGTCACACGTTTT
AAAAATGGATTTTTCCCTGTCTAGTATAGTATGATCAGAGCAGGAACGGCGCT
CAACTACATGCGCGTTGTGGTACGTCCGCTCTATGAAAGGGCATTTCCTGCG
CAGCCGACTACGGACCCTTTCAATAACTTGTTTTACCCTCTAAAATCCCTTAA
ACATGACTATATATAATTAAAAGGCGATGTATCACATGAATAGAAAAGCTCGCA
ATCTTTTCTCATTTTTAATTCTTGTCAGTTTTGAATTTCTCAGTTGAAAAATA
TCCCCAAAAAAGACCTGAAATTTACTCAACCAATTGCGAAAAATTGATCATCT
TTTTCATACTATGTCTTTCATTTCCAACGTCCACAAGTACTGTAGAAATGTCTA
GCGAAAATTATGAGAAAATAATGGTGTAATCGTTATAAAGTTTGCTAAATTTT
TGTCTTGCTTTTGAGAGGGCATATGTTTGCGCAATCCCAAAAAATATTTCAAA
AATATTAAATTTCTTTGAATACTTCATTCTCAGTAAGAATTATTCTTTTTTAAC
AGGAACTGAACTTTTATCCCGTTGAGAGGACGATGAGAATGTTGGAAATAGTC



ATAAGAAGGTCCTAAGTTTGTATTCTTCTGAAATCTTTCTCCCTTTTTGCTAT
GAAATTTATTTGAGAATTGTCAAAAAAATAAAAATAAAATGTTAAAATTAAAAA
CCAAAATGTAATAATACTGACAATAATTGATTCTTATCTAAGTTCTCGAAAACC
CTAACAAATATTATAAAATGGATCAGGATGCTTATCTTGAAGCATCACTCTCCA
AATAGTGAAGGTTGAGTCTTAGAACCGTTATGTTTACCATTGATCATTGGCAA
ACTTTGGCAACAAATTTCTCAATGGAATGTAGAACAAAAACGCGGAAGCTCTT
ATAAGGTCTACACCCCGAAAGGAAAATTATGCTCATCTTGATAAAGCTTTGAG
AAATTATCCTGGATAGTTCCGTTGAGCTCAAAACTATGGTTCTGATTTCTAAA
AATTCATTGGCGCTTCCGTAATTAACGCTAATAATTGGATCGTTAATTAAATG
GTAAATACGAAAAATGGGTATAAAATTGATAGCCAAGGTACTTAAAAGGGGGG
GAATGCACTTAACAAAGAACCTTCATCATTGTGGAAAACTTGGAGACAATGTC
CAAATTGTGTGAAAATTGCTATCCAACCATCTGAAAGCCGAAAGTTAAAGGTC
TCAAGTTCACTTCCCCAAAAAGCAATCGAACAACAGTGGCTGATTTACAAATT
TATTCAGTTATACTCTATAATAAAAAATAAAAGAAAGCGATACATAACCTTCCT
ACTATTTTTTTTCTATAAACAAGTTGGCGGCCAAAATCAAATCGATCGAAAGG
TGAAGAGAAGTCGAGAAAATGACTTTTTTCTTCATCCAACTGATCATTTGAAT
TTTTTACCGAACAACTCGAGGGGGGGCCCGGTACCCAATtcgecctatagtgagtegtatt
acgcgcgctcACTGGCCGTCGTTTTACaacgtegtgactgggaaaaccctggegttacccaacttaatcgectt
gCAGCACATCCCCCTTTCGCC Cagctggcgtaatagcgaagaggcccgeaccgatcgeccttcccaacagtt
gegeagectgaatggegaatggegegacgegecctgtageggegeattaagegeggegggtgtggtggttacgegeagegt
gaccgctacacttgccagegecctagegeccgcetectttegetttetteecttectttetegecacgttegeeggcttteccegtea
agctctaaatcgggggctecctttagggttccgatttagtgetttacggeacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggtt
cacgtagtgggcceatcgeectgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaa
ctggaacaacactcaaccctatcteggtctattettttgatttataagggattttgecgatttcggectattggttaaaaaatgaget
gatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgeggtattttctecttacatctgtgeggta
tttcacaccgCATAT Gaatggtcaggtcattgagtgttttttatttgttgtatttttttttttttagagaaaatcctccaatatcaa
attaggaatcgtagtttcatgattttctgttacacctaactttttgtgtggtgeectectecttgtcaatattaatgttaaagtgceaatt
ctttttecttatcacgttgagecattagtatcaatttgettacctgtattectttactatectectttttctecttettgataaatgtatgt
agattgcgtatatagtttcgtctaccctatgaacatattecattttgtaatttcgtgtegtttctattatgaatttcatttataaagttta
tgtacaaatatcataaaaaaagagaatcttt T TAAGCAAGGATTTTCTTAACTTCTTCGGCGACA
GCATCACCGACTTCGGTGGTACTGTTGGAACCACCTAAATCACCAGTTCTGAT
ACCTGCATCCAAAACCTTTTTAACTGCATCTTCAATGGCCTTACCTTCTTCAG
GCAAGTTCAATGACAATTTCAACATCATTGCAGCAGACAAGATAGTGGCGATA



GGGTCAACCTTATTCTTTGGCAAATCTGGAGCAGAACCGTGGCATGGTTCGT
ACAAACCAAATGCGGTGTTCTTGTCTGGCAAAGAGGCCAAGGACGCAGATGG
CAACAAACCCAAGGAACCTGGGATAACGGAGGCTTCATCGGAGATGATATCAC
CAAACATGTTGCTGGTGATTATAATACCATTTAGGTGGGTTGGGTTCTTAACT
AGGATCATGGCGGCAGAATCAATCAATTGATGTTGAACCTTCAATGTAGGGAA
TTCGTTCTTGATGGTTTCCTCCACAGTTTTTCTCCATAATCTTGAAGAGGCCA
AAACATTAGCTTTATCCAAGGACCAAATAGGCAATGGTGGCTCATGTTGTAGG
GCCATGAAAGCGGCCATTCTTGTGATTCTTTGCACTTCTGGAACGGTGTATT
GTTCACTATCCCAAGCGACACCATCACCATCGTCTTCCTTTCTCTTACCAAAG
TAAATACCTCCCACTAATTCTCTGACAACAACGAAGTCAGTACCTTTAGCAAAT
TGTGGCTTGATTGGAGATAAGTCTAAAAGAGAGTCGGATGCAAAGTTACATG
GTCTTAAGTTGGCGTACAATTGAAGTTCTTTACGGATTTTTAGTAAACCTTGT
TCAGGTCTAACACTACCGGTACCCCATTTAGGACCACCCACAGCACCTAACAA
AACGGCATCAACCTTCTTGGAGGCTTCCAGCGCCTCATCTGGAAGTGGGACA
CCTGTAGCATCGATAGCAGCACCACCAATTAAATGATTTTCGAAATCGAACTT
GACATTGGAACGAACATCAGAAATAGCTTTAAGAACCTTAATGGCTTCGGCTG
TGATTTCTTGACCAACGTGGTCACCTGGCAAAACGACGATCTTCTTAGGGGC
AGACATTAGAATGGTATATCCTTGAAATATATATATATATATTGCTGAAATGTA
AAAGGTAAGAAAAGTTAGAAAGTAAGACGATTGCTAACCACCATATGGAGCTT
AGCTACAAATCCCACTGGCTATATGTAtcaatgatattcgaatacgctttgaggagatacagcectaatat
ccgacaaactgttttacagatttacgatcgtacttgttacccatcattgaattttgaacatccgaacctgggagttttccctgaaac
agatagtatatttgaacctgtataataatatatagtctagcgctttacggaagacaatgtatgtatttcggttectggagaaactatt
gcatctattgcataggtaatcttgeacgtegeatceecggtteattttctgegtttecatcttgeacttcaatageatatctttgttaa
cgaagcatctgtgcttcattttgtagaacaaaaatgcaacgegagagegctaatttttcaaacaaagaatctgagetgeattttta
cagaacagaaatgcaacgcgaaagcgctattttaccaacgaagaatctgtgcettcatttttgtaaaacaaaaatgcaacgegag
agcgctaatttttcaaacaaagaatctgagcetgeatttttacagaacagaaatgcaacgcegagagegetattttaccaacaaaga
atctatacttcttttttgttctacaaaaatgcatccegagagegcetatttttctaacaaageatcttagattactttttttctectttgtg
cgctctataatgeagtctcttgataactttttgeactgtaggtecgttaaggttagaagaaggctactttggtgtctattttctcttee
ataaaaaaagcctgactccacttccegegtttactgattactagegaagetgegggtgeattttttcaagataaaggeatceccg
attatattctataccgatgtggattgegeatactttgtgaacagaaagtgatagegttgatgattcttcattggtcagaaaattatg
aacggtttcttctattttgtctctatatactacgtataggaaatgtttacattttcgtattgttttcgattcactctatgaatagttctta
ctacaatttttttgtctaaagagtaatactagagataaacataaaaaatgtagaggtcgagtttagatgcaagttcaaggagega

aaggtggatgggtaggttatatagggatatagcacagagatatatagcaaagagatacttttgageaatgtttgtggaageggt



attcgcaatattttagtagctcgttacagtccggtgegtttttggttttttgaaagtgegtcttcagagegettttggttttcaaaage
gctctgaagttectatactttctagagaataggaacttcggaataggaacttcaaagegtttccgaaaacgagegettccgaaaa
tgcaacgcgagcetgegeacatacagetcactgttcacgtegeacctatatctgegtgttgectgtatatatatatacatgagaaga
acggcatagtgegtgtttatgettaaatgegtacttatatgegtctatttatgtaggatgaaaggtagtctagtacctectgtgatat
tatcccattccatgeggggtategtatgettecttcageactaccctttagetgttcetatatgetgecactectcaattggattagtct
catccttcaatgctatcat T TCCTTTGATATTGGATCGATCCGATGATAAGCTGTCAAACA
TGAGAATTtcgagcetcgaattcatcgatttaaactggatggeggegttagtatcgaatcgacageagtatagegaccage
attcacatacgattgacgcatgatattactttctgegeacttaacttcgeatctgggeagatgatgtcgaggcegaaaaaaaatata
aatcacgctaacatttgattaaaatagaacaactacaatataaaaaaactatacaaatgacaagttcttgaaaacaagaatcttttt
attgtcagtactctttatttgtacaattcatccataccatgggtaataccagcagcagtaacaaattctaacaagaccatgtggtct
ctcttttegtttggatctttggataaggeagattgagtggataagtaatggttgtctggtaacaagactggaccatcaccaattgg
agtattttgttgataatggtcagctaattgaacagaaccatcttcaatgttgtgtctaattttgaagttaactttgataccattcttttg
tttgtcagecatgatgtaaacattgtgagagttatagttgtattccaatttgtgacctaaaatgttaccatcttctttaaaatcaatac
cttttaattcgattctattaactaaggtatcaccttcaaacttgacttcagetctggtcttgtagttacegtcatctttgaaaaaaata
gttctttcttgaacataaccttctggeatggeagacttgaaaaagtcatgttgtttcatatgatctgggtatctagaaaaacattga
acaccataagttaaagtagtgactaaggttggccatggaactggcaatttaccagtagtacaaataaattttaaggtcaatttacc
gtaagtagcatcaccttcaccttcaccggagacagaaaatttgtgaccattaacatcaccatctaattcaaccaaaattgggaca
acaccagtgaataattcttcacctttagacatgttaattaaaccagcaccgtcaccGTTTTGCTGGCCGCATCT
TCTCAAATATGCTTCCCAGCCTGCTTTTCTGTAACGTTCACCCTCTACCTTAG
CATCCCTTCCCTTTGCAAATAGTCCTCTTCCAACAATAATAATGTCAGATCCT
GTAGAGACCACATCATCCACGGTTCTATACTGTTGACCCAATGCGTCTCCCTT
GTCATCTAAACCCACACCGGGTGTCATAATCAACCAATCGTAACCTTCATCTC
TTCCACCCATGTCTCTTTGAGCAATAAAGCCGATAACAAAATCTTTGTCGCTC
TTCGCAATGTCAACAGTACCCTTAGTATATTCTCCAGTAGATAGGGAGCCCTT
GCATGACAATTCTGCTAACATCAAAAGGCCTCTAGGTTCCTTTGTTACTTCTT
CTGCCGCCTGCTTCAAACCGCTAACAATACCTGGGCCCACCACACCGTGTGC
ATTCGTAATGTCTGCCCATTCTGCTATTCTGTATACACCCGCAGAGTACTGCA
ATTTGACTGTATTACCAATGTCAGCAAATTTTCTGTCTTCGAAGAGTAAAAAA
TTGTACTTGGCGGATAATGCCTTTAGCGGCTTAACTGTGCCCTCCATGGAAA
AATCAGTCAAGATATCCACATGTGTTTTTAGTAAACAAATTTTGGGACCTAAT
GCTTCAACTAACTCCAGTAATTCCTTGGTGGTACGAACATCCAATGAAGCACA
CAAGTTTGTTTGCTTTTCGTGCATGATATTAAATAGCTTGGCAGCAACAGGAC
TAGGATGAGTAGCAGCACGTTCCTTATATGTAGCTTTCGACATgatttatcttcgtttect



geatgtttttgttctgtgeagttgggttaagaatactgggeaatttcatgtttcttcaacactacatatgegtatatataccaatctaa
gtctgtgetecttecttegttettecttetgtteggagattaccgaatcaaaaaaatttcaaagaaaccgaaatcaaaaaaaagaat
aaaaaaaaaatgatgaattgaattgaaaagctaattcttgaagacgaaagggcctcgtgatacgectatttttataggttaatgtc
atgataataatggtttcttagacgtcaggtggeacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaatacatt
caaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtATGAGTATTCA
ACATTTCCGTGTCGCCCTTATTCCCTTTTTTGCGGCATTTTGCCTTCCTGTT
TTTGCTCACCCAGAAACGCTGGTGAAAGTAAAAGATGCTGAAGATCAGTTGG
GTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGA
GAGTTTTCGCCCCGAAGAACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAAAGTTCTG
CTATGTGGCGCGGTATTATCCCGTATTGACGCCGGGCAAGAGCAACTCGGTC
GCCGCATACACTATTCTCAGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAGAA
AAGCATCTTACGGATGGCATGACAGTAAGAGAATTATGCAGTGCTGCCATAAC
CATGAGTGATAACACTGCGGCCAACTTACTTCTGACAACGATCGGAGGACCGA
AGGAGCTAACCGCTTTTTTGCACAACATGGGGGATCATGTAACTCGCCTTGA
TCGTTGGGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACC
ACGATGCCTGTAGCAATGGCAACAACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACT
ACTTACTCTAGCTTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGGATAAAG
TTGCAGGACCACTTCTGCGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGA
TAAATCTGGAGCCGGTGAGCGTGGGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGG
GCCAGATGGTAAGCCCTCCCGTATCGTAGTTATCTACACGACGGGGAGTCAG
GCAACTATGGATGAACGAAATAGACAGATCGCTGAGATAGGTGCCTCACTGAT
TAAGCATTGGTAAcctgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggat
ctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttegttccactgagegtcagaccecgtaga
aaAGATCAAAGGATCTTCTTGAGATCCTTTTTTTCTGCGCGTAATCTGCTGCT
TGCAAACAAAAAAACCACCGCTACCAGCGGTGGTTTGTTTGCCGGATCAAGA
GCTACCAACTCTTTTTCCGAAGGTAACTGGCTTCAGCAGAGCGCAGATACCAA
ATACTGTCCTTCTAGTGTAGCCGTAGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTA
GCACCGCCTACATACCTCGCTCTGCTAATCCTGTTACCAGTGGCTGCTGCCAG
TGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACTCAAGACGATAGTTACCGGAT
AAGGCGCAGCGGTCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCAGCTTG
GAGCGAACGACCTACACCGAACTGAGATACCTACAGCGTGAGCTATGAGAAAG
CGCCACGCTTCCCGAAGGGAGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCAG
GGTCGGAACAGGAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAACGCCTGGTA



TCTTTATAGTCCTGTCGGGTTTCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTG
TGATGCTCGTCAGGGGGGCGGAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAACGCGGCC
TTTTTACGGTTCCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTCACATGTTCTTTCCTG
CGTTATCCCCTGATTCTGTGGATAACCGTATTACCGCCTTTGAGTGAGCTGAT
ACCGCTCGCCGCAGCCGAACGACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCGAGGAAG
CGGAAGAGCGCCCAATACGCAAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCA
TTAATGCAGCTGGCACGACAGGTTTCCCGACT



