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BssHII (4418)

Fbal* (5214)
M13 fwd Accl (5222)
(9047) HindIII Scal (5279)
(9040) Sfil
(9035) BInI
(9032) Sacll
(9026) NotI
(9005) Aatll - PshAT
(8991) EcoRV
(8823) Scal

(8504) Sfil
(8436) Bpu11021 'Accl (7125

(7946) Eco01091 Bst11071 (7126)

Bpu1102I (5648)

ECORV (6219)

ggggatcctctagagtegacctgeagttcattcagggeaccggacaggteggtettgacaaaaagaaccgggegeccctgeg
ctgacagccggaacacggceggeatcagageagecgattgtetgttgtgeccagteatagecgaatagectctccacccaageg
gceggagaacctgegtgeaatccatcettgttcaatcatgegaaacgatcctcatectgtetcttgatcagatccatcaggeaacg
acgggctgetgeeggecatcageggacgeagggaggactttccgeaaccggecgttcgatgeggeaccgatggecttegege
aggggtagtgaatccgecaggattgacttgegetgeectacctetcactagtgaggggeggeagegeatcaageggtgageg
cactccggeaccgecaactttcageacatgegtgtaaatcatcgtegtagagacgteggaatggecgageagatectgeacgg
ttcgaatgtcgtaaccgetgeggageaaggecgtegegaacgagtggeggagggtgtgeggtgtggegggcttegtgatgec
tgcttgttctacggeacgtttgaaggegegetgaaaggtcetggtcatacatgtgatggegacgeacgacaccgeteegtggatc
ggtcgaatgegtgtgctgegeaaaaacccagaaccacggecaggaatgeccggegegeggatacttecegetcaagggegteg
ggaagcgcaacgecgetgeggececteggectggtecttcagecaccatgeccgtgeacgegacagetgetcgegeaggetgg
gtgccaagctctegggtaacatcaaggeccgatcecttggageccttgecctececgeacgatgatcgtgeegtgatcgaaateca
gatccttgacccgeagttgeaaaccctcactgatccgeatgeccgttccatacagaagetgggegaacaaacgatgetcgectt
ccagaaaaccgaggatgcgaaccacttcatccggggtcageaccaccggeaagegecgegacggecgaggtctteccgatcte
ctgaagccagggceagatccgtgeacageaccttgecgtagaagaacageaaggecgecaatgectgacgatgegtggagac
cgaaaccttgegctegttecgecagecaggacagaaatgectcgacttegetgetgeccaaggttgeegggtgacgeacaccgt
ggaaacggatgaaggcacgaacccagttgacataagectgttcggttcgtaaactgtaatgecaagtagegtatgegetcacge

aactggtccagaaccttgaccgaacgceageggtggtaacggegeagtggeggttttcatggettgttatgactgtttetttgtaca



gtctatgectegggeatccaageageaagegegttacgeegtgggtegatgtttgatgttatggageageaacgatgttacgea
gcagcaacgatgttacgcagcagggeagtcgecctaaaacaaagttaggtggctcaagtatgggeatcattcgeacatgtagg
ctcggeectgaccaagtcaaatccatgegggcetgetcttgatcttttcggtegtgagttecggagacgtagecacctactcccaac
atcagccggactccgattacctcgggaacttgetccgtagtaagacattcatcgegettgetgecttcgaccaagaageggttgt
tggegctctegeggettacgttctgeccaagtttgageageecgegtagtgagatctatatctatgatctcgeagtetecggegag

caccggaggcagggcattgecaccgegetcatcaatctcctcaageatgaggecaacgegettggtgettatgtgatctacgtg
caagcagattacggtgacgatcccgeagtggetctctatacaaagttgggeatacgggaagaagtgatgeactttgatatcgac
ccaagtaccgcecacctaacaattcgttcaagecgagatcggettececeggecgeggagttgtteggtaaattgtcacaacgecge
ggccgeaaagegcetecggettaactcaggegttagteccatcaccegcetttatgegegeagecacttatttcagegeteegeect
gttccaaaggctttctagecttttgggectccagegettgtgeageaagegecaccagetatcecttettgeagegetgegeegett
tcgtggteccageggtttttcttgggetgegececttcttcaaggecgggegeteecttttggecttcgggtctaactetgeggtcaa

gcggacccgeattctgegggecgettaccttggeegttagacatcatgagggtageggtgaccatcgaaatttctetgagetgt

aacagcctgaccgceaacaaacgagaggatcgagaccatccgetccagattatccggetectecatgegttgectcteggetect
gcteeggtttteccatgecttatggaactectcgatccgecagegatgggtataaatgtcgatgacgegeaaggettgggetage

gactcgaccggttcgetggtcageaacaaccatttcaacggggtctcacecttgggegggttaatctectcggecageaccgeg
ttgagcgtgatattcecectgttttagegtgatgegeccactgegeaggetcaagetegecttgegggetggtegatttttacgttt

accgcgtttatccaccacgeccttttgeggaatgetgatctgatagecacccaactceggttggttcttcagatggtegtacagat
acaacccagactctacgtecttgegtgggtgcttggagegeaccacgaagegcetegttatgegecagtttgtectgecaggagea
gaagagcatacatctggaagcaaagccaggaaageggectatggagetgtgeggeagegetcagtaggeaatttttcaaaata
ttgttaagccttttctgageatggtatttttcatggtattaccaattagcaggaaaataagecattgaatataaaagataaaaatgt

cttgtttacaatagagtggggggggtcagectgecgecttgggecgggtgatgtegtacttgeccgecgegaacteggttaceg
tccageccagegegaccagetceggeaacgectegegeaccegetggeggegettgegeatggtegaaccactggectctga

cggccagacatagecgeacaaggtatctatggaagecttgecggttttgecggggtegatccagecacacagecgetggtgea
gcaggcgggeggtttcgetgtecagegeecgeacctegtecatgetgatgegeacatgetggecgecacccatgacggectge
gcgatcaaggggttcagggcecacgtacaggegeccgtecgectegtegetggegtacteccgacageagecgaaacccctgec
gcttgeggecattetgggegatgatggataccttccaaaggegetcgatgeagtectgtatgtgettgagegecccaccactatc
gacctctgecccgatttectttgecagegeccgatagetacctttgaccacatggeattcageggtgacggecteccacttgggt

tccaggaacagecggagetgecgtecgectteggtettgggttecegggecaageactaggecattaggeccagecatggecac
cagcccttgeaggatgegeagatcatcagegeccageggeteegggecgetgaactegateegettgeegtegeegtagteat

acgtcacgtccagcttgetgegcettgegetcgecccgettgagggeacggaacaggecgggggecagacagtgegeegggte
gtgceggacgtggetgaggetgtgettgttcttaggettcaccacggggeaccceccttgetettgegetgectetccageacgge
gggcttgagcacccecgecgteatgecgectgaaccaccgatcagegaacggtgegecatagttggecttgetcacaccgaage

ggacgaagaaccggcegetggtegtcgtecacaccccattecteggecteggegetggteatgetcgacaggtaggactgecag



cggatgttatcgaccagtaccgagctgececcggetggectgetgetggtegectgegeccatcatggecgegececttgetggea
tggtgcaggaacacgatagagcacccggtatcggeggegatggectccatgegaccgatgacctgggecatggggecgetg
gegttttcttectegatgtggaaccggegeagegtgtecageaccatcaggeggeggececteggeggegegettgaggeegte
gaaccactccggggecatgatgttgggeaggetgecgatcageggetggatcageaggecgtcagecacggcttgeegttect
cggegctgaggtgegecccaagggegtgeaggeggtgatgaatggeggtgggegggtetteggegggeaggtagatcaccg
ggeeggtgggcagttcgeccaccteccageagatceggeecgectgeaatctgtgeggecagttgecagggecageatggattta
ccggeaccaccgggegacaccagegecccgaccgtaccggecaccatgttgggeaaaacgtagtecageggtggeggeget
gctgegaacgectccagaatattgataggcettatgggtagecattgattgectectttgecaggeagttggtggttaggegetgge
ggggtcactacccccgecctgegecgetetgagttcetteccaggeactegegeagegectegtattegtegteggtcagecagaa
cttgegetgacgeatcectttggecttcatgegeteggeatatecgegettggegtacagegtcagggetggecageaggtcegec
ggtctgettgtecttttggtctttcatatcagtcaccgagaaacttgecggggecgaaaggettgtettcgeggaacaaggacaa
ggtgcagccgtcaaggttaaggetggecatatcagegactgaaaageggecagectcggecttgtttgacgtataaccaaage
caccgggcaaccaatageccttgteacttttgatcaggtagaccgaccctgaagegcttttttcgtattccataaaacceecttct
gtgcgtgagtactcatagtataacaggegtgagtaccaacgeaageactacatgetgaaatctggeccgececctgtecatgect
cgctggeggggtgeeggtgeecgtgecageteggeccgegeaagetggacgetgggeagacccatgaccttgetgacggtg
cgctegatgtaatcegettegtggecgggcttgegetctgecagegetgggetggecteggecatggecttgecgatttecteg
gcactgeggeeccggcetggecagettetgegeggegataaagtegeacttgetgaggteatcaccgaagegettgaccagecc
ggccatctcgetgeggtactegtecagegeegtgegeeggtggeggctaagetgecgetegggeagttecgaggetggecage
ctgegggecttetectgetgecgetgggectgetegatctgetggecagectgetgeaccagegeegggecageggtggeggt
cttgeecttggattcacgeageageacccacggetgataaccggegegggtggtgtgcttgtecttgeggttggtgaageecge
caagcggccatagtggeggctgteggegetggecgggteggegtegtactcgetggecagegtecgggeaatctgeeeccga
agttcaccgectgeggegteggecaccttgacccatgectgatagttcttegggetggtttccactaccagggeaggeteeegg
cccteggcttteatgtcatccaggtcaaactegetgaggtegtecaccageaccagaccatgecgetectgeteggegggectg
atatacacgtcattgccctgggeattcatccgettgagecatggegtgttctggageactteggeggetgaccattceeggtteat
catctggeeggtggtggegteectgacgecgatatcgaagegetcacageccatggecttgagetgteggectatggectgea
aagtcctgtcgttcttcatcgggecaccaagegeagecagatcgagecgtecteggttgtcagtggegtcaggtegageaaga
gcaacgatgcgatcagcagcaccaccgtaggeatcatggaagecageatcacggttagecatagettccagtgecacccccge
gacgcgcteegggegetetgegeggegetgetcaccteggeggetaccteeccgeaactetttggecagetccacccatgeege
ccctgtetggegetgggctttcagecacteecgecgectgegectegetggectgetgggtetggetcatgacctgeegggctte
gtcggecagtgtegecatgetctgggecageggttegatctgetecgetaactegttgatgectcetggatttettcactetgtega
ttgegttcatggtcetattgectecccggtattectgtaagtcgatgatctgggegttggeggtgtegatgttcagggecacgtetge
ccggteggtgeggatgecccggcecttecatcteccaccacgttecggecccaggtgaacaccgggeaggegetegatgeectgeg

cctcaagtgttctgtggtcaatgegggegtegtggecageccgetctaatgeccggttggeatggteggeccatgectegeggg



tctgetcaagecatgecttgggettgagegetteggtettetgtgecccgececttctecggggtcttgecgttgtaccgettgaac
cactgagcggegggecgetcgatgecgteattgatcegetcggagatcatcaggtggeagtgegggttetegecgecaccgge
atggatggccagcgtatacggcaggegctcggeaccggteaggtgetgggegaacteggacgecagegecttetgetggteg
agggtcagctcgaccggeagggcaaattcgacctecttgaacagecgeccattggegegttcatacaggteggeageatceea
gtagtcggegggcecgetcgacgaactecggeatgtgeccggattcggegtgeaagacttcatccatgtegegggeatacttge
cttcgegetggatgtagteggecttggeectggecgattggecgeecgacctgetgecggttttcgecgtaaggtgataaatcg
ccatgctgectegetgttgettttgetttteggetecatgeaatggecctecggagagegeaccgeccgaagggtggeegttagge
cagtttctcgaagagaaaccggtaagtgegeecteecectacaaagtagggtegggattgecgecgetgtgectecatgatagec
tacgagacagcacattaacaatggggtgtcaagatggttaaggggagcaacaaggeggeggatcggetggecaagetcgaa
gaacaacgagcgcgaatcaatgecgaaattcagegggtgegggeaagggaacageageaagagegeaagaacgaaacaag
gcgeaaggtgetggtggggeccatgattttggecaaggtgaacageagegagtggeecggaggatcggetcatggeggeaat
ggatgcgtaccttgaacgegaccacgaccgegecttgttcggtetgecgecacgecagaaggatgagecgggcetgaatgatc
gaccgagacaggcecectgeggggctgeacacgegeccccacccttegggtagggggaaaggecgctaaageggetaaaage
gcteccagegtatttetgeggggtttggtgtggggtttagegggctttgeecgecttteceectgecgegeageggtggggcggt
gtgtagcctagegeagegaatagaccagctatceggectetggeecgggeatattgggeaagggeageagegeeccacaagg
gcgctgataaccgegectagtggattattettagataatcatggatggatttttccaacaccecgecageccccgeccctgetgg
gtttgcaggtttggggegcgtgacagttattgcaggggttcgtgacagttattgcaggggggegtgacagttattgcaggggtec
gtgacagttagtacgggagtgacgggeactggetggeaatgtctagcaacggeaggeatttcggetgagggtaaaagaacttt
ccgctaagegatagactgtatgtaaacacagtattgcaaggacgeggaacatgectcatgtggeggecaggacggecagecg
ggatcgggatactggtcgttaccagagecaccgacccgageaaacccttctctatcagatcgttgacgagtattacceggeatt
cgctgegettatggeagageagggaaaggaattgecgggctatgtgeaacgggaatttgaagaatttctccaatgegggeggc
tggagcatggctttctacgggttegetgegagtcttgecacgecgageacctggtegetttcagetgtaagegtegeggtttetg
cccgagetgtggggegeggeggatggecgaaagtgecgecttgetggttgatgaagtactgectgaacaacccatgegtcagt
gggtgttgagctteeegtttcagetgegtttectgtttggggtegtttgegggaaggggcggaatectacgetaaggetttggec
agcgatattctccggtgagattgatgtgttcccaggggataggagaagtcgettgatatctagtatgacgtetgtcgeacctgett
gatcgeggeegeggectaggeggecgaagettggeactggecgtegttttacaacgtegtgactgggaaaaccctggegttac
ccaacttaatcgecttgcageacatccccccttecgecagetggegtaatagegaagaggececgeaccgatcgececttcccaaca
gttgcgtagectgaatggegaatggegectgatgeggtattttctecttacgeatetgtgeggtatttcacaccgeatagatccgg
tacgtcgttaaggcecgtttctgacagagtaaaattcttgagggaactttcaccattatggaaaatggttcaagaaggtattgactt
aaactccatcaaatggtcaggtcatttgagtgtettttatttgttgtatttttttttttttagagaaaatcctccaatatcaaattaggg
attcgtagtttcatgattttctgttatacctaactttttgtgtggtgecctectecttgtcaatattaatgttaaagtgeaattctettte
cttatcacgttgagccattagtatcaatttgettacctgtattectttagetatectectttttctecttcttgataaatgtatgtagatt

gegtttgtctaccctatgaacatattecattttgtaatttcgtgtegtttctattatgaatttcatttataaagtttatgtacaaatatca



taaaaaagagaatctttttaagcaaggattttcttaacttcttcggegacageatcaccgactteggtggtactgttggaaccacc
taaatcaccagttctgatacctgceatccaaaacctttttaactgeatcttcaatggecttaccttcttcaggcaagttcaatgacaat
ttcaacatcattgcagcagacaagatagtggegatagggtcaaccttattcttggeaaatcegggageagaaccgtggeatggt
tcgtacaaaccaaatgeggtgttcttgtctggeaaagaggecaaggacgeagatggeaacaaacccaaggaacctggataac
gtaaggcttcatcggagatgatatcaccaaacatgttgetggtgattataataccatttaggtgggttgggttcttaactaggatc
atggcggceagaatcaatcaattgatgttgaaccttcaatgtagggaattcgttcttgatggtttcctccacagtttttctecataatc
ttgaagaggccaaaacattagctttatccaaggtccaaataggeaatggtggcteatgttgtagggecatgaaageggecattct
tgtgattctttgeacttctggaacggtgtattgttcactatcccaagegacaccatcaccatcgtettectttetcttaccaaagtaa
atacctcccactaattctctgacaacaacgaagtcagtacctttagcaaattgtggettgattggagataagtctaaaagagagtc
ggatgcaaagttacatggtcttaagttggegtacaattgaagttctttacggatttttagtaaaccttgttcaggtctaacactacc
ggtaccccattttggaccacccacagcacctaacaaaacggeatcaaccttcttggaggcettccagtgecteatctggaagegg
gacacctgtagcatcgatagcagcaccaccaattaaatgattttcgaaatcgaacttgacattggaacgaacatcagaaatagct
ttaagaaccttaatggcttcggetgtgatttcttgaccaacgtggtcacctggecaaaacgacgatcttcttaggaacaaacattag
aatggtatatccttgaaatatatatatatattgctgaaatgtaaaaggtaagaaaagttagaaagtaagacgattgctaaccacct
attggaaaaaacaataggtccttaaataatattgtcaacttcaagtattgtgatgcaageatttagtcatgaacgcettctctattcta
tatgaaaagccggttceggectctcacctttectttttetcccaatttttcagttgaaaaaggtatatgegtcaggegacctetgaa
attaacaaaaaatttccagtcatcgaatttgattctgtgegatagegeeectgtgtgttctegttatgttgaggaaaaaaataatgg
ttgctaagagattcgaactcttgeatcttacgatacctgagtattcccacagttaacgaageatctgtgetteattttgtagaacaa
aaatgcaacgcgagagcgctaatttttcaaacaaagaatctgagetgeatttttacagaacagaaatgcaacgcgaaagegceta
ttttaccaacgaagaatctgtgcttcatttttgtaaaacaaaaatgcaacgegagagegctaatttttcaaacaaagaatctgage
tgcatttttacagaacagaaatgcaacgcgagagcegctattttaccaacaaagaatctatacttcttttttgttctacaaaaatgea
tcccgagagegctatttttctaacaaageatcttagattactttttttctectttgtgegetctataatgeagtctettgataacttttt
gcactgtaggtccgttaaggttagaagaaggcetactttggtgtctattttctcttccataaaaaaagectgactccacttceegegt
ttactgattactagcgaagctgegggtgceattttttcaagataaaggeatccccgattatattctataccgatgtggattgegeata
ctttgtgaacagaaagtgatagegttgatgattcttcattggtcagaaaattatgaacggtttcttctattttgtctctatatactacg
tataggaaatgtttacattttcgtattgttttcgattcactctatgaatagttcttactacaatttttttgtctaaagagtaatactaga
gataaacataaaaaatgtagaggtcgagtttagatgcaagttcaaggagcgaaaggtggatgggtaggttatatagggatata
gcacagagatatatagcaaagagatacttttgagcaatgtttgtggaageggtattcgceaatattttagtagetcgttacagtecg
gtgcgtttttggttttttgaaagtgegtcttcagagegcettttggttttcaaaagegetctgaagttectatactttctagtatggtge
actctcagtacaatctgctctgatgecgeatagttaagecagecccgacacccgecaacaccegetgacgegecectgacgggct
tgtctgeteeecggeateegettacagacaagetgtgaccgtcteecgggagetgeatgtgtcagaggttttcaccgteatcaccga
aacgcgcgagacgaaagggcctegtgatacgectatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtgg

cacttttcggggaaatgtgcgeggaacccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataacce



tgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttcegtgtegececttatteecttttttgeggeatttt
gccttectgtttttgetcacccagaaacgetggtgaaagtaaaagatgetgaagatcagttgggtgeacgagtgggttacatcga
actggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgeccccgaagaacgttttccaatgatgageacttttaaagttctgetat
gtggcgeggtattatccecgtattgacgecgggeaagageaactcggtegecgeatacactattctcagaatgacttggttgagt
actcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgetgecataaccatgagtgataaca
ctgcggcecaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagetaaccgcettttttgeacaacatgggggatcatgtaacte
gccttgategttgggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgacgagegtgacaccacgatgectgtageaatggeaac
aacgttgcgcaaactattaactggegaactacttactctagettcccggeaacaattaatagactggatggaggeggataaagtt
gcaggaccacttctgegeteggecctteeggetggetggtttattgetgataaatctggagecggtgagegtgggtctegeggt
atcattgcagcactggggcecagatggtaageccteeegtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggeaactatggatgaa
cgaaatagacagatcgctgagataggtgectcactgattaageattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagat
tgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcecttaacgtgagtttt
cgttccactgagegtcagacceccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttetgegegtaatctgetgettgeaa
acaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgeccggatcaagagetaccaactctttttccgaaggtaactggettcagea
gagcgcagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactctgtageaccgectacatacct
cgctetgctaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacgatagttaccg
gataaggcgcageggtegggcetgaacggggggttegtgeacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgaga
tacctacagcgtgagcattgagaaagcgecacgcttcccgaagggagaaaggeggacaggtatceggtaageggeagggte
ggaacaggagagcgeacgagggagcttccagggggaaacgectggtatctttatagtectgtegggtttecgecacctetgactt
gagcgtcgatttttgtgatgetegtcaggggggcggagectatggaaaaacgecageaacgeggectttttacggttectggec
ttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegttatceectgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgatac
cgctegecgeagecgaacgaccgagegeagegagteagtgagegaggaageggaagagegeccaatacgecaaaccgectc
tccecgegegttggecgattcattaatccagetggeacgacaggtttcccgactggaaagegggeagtgagegeaacgeaatt
aatgtgagttacctcactcattaggcaccccaggctttacactttatgettceggetegtatgttgtgtggaattgtgageggataa

caatttcacacaggaaacagctatgaccatgattacgaattcgagctcggtacce



