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(M13 fwd)
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gcgattaagttgggtaacgecagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggecagtgaattgtaatacgactcactataggge
gaattgGAGCTCTCACTCATTAGGCACCCCAGGCTTTACACTTTATGCTTCCGGCTC
GTATGTTGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGGAAACAGCTATGA
CCATGATTACGCCAAGCTTGCATGcCGGATTAGAAGCCGCCGAGCGGGCGACAGC
CCTCCGACGGAAGACTCTCCTCCGTGCGTCCTCGTCTTCACCGGTCGCGTTCCT
GAAACGCAGATGTGCCTCGCGCCGCACTGCTCCGAACAATAAAGATTCTACAATA
CTAGCTTTTATGGTTATGAAGAGGAAAAATTGGCAGTAACCTGGCCCCACAAACC
TTCAAATTAACGAATCAAATTAACAACCATAGGATGATAATGCGATTAGTTTTTTA
GCCTTATTTCTGGGGTAATTAATCAGCGAAGCGATGATTTTTGATCTATTAACAG
ATATATAAATGGAAAAGCTGCATAACCACTTTAACTAATACTTTCAACATTTTCAGT
TTGTATTACTTCTTATTCAAATGTCATAAAAGTATCAACAAAAAATTGTTAATATAC
CTCTATACTTTAACGTCAAGGAGatgcctaaaaagaagcgtaaggttggttcttcaggttccATGACCCA
ATTTGAAGGTTTCACCAACTTGTACCAAGTCTCTAAGACCTTGAGATTTGAATTG



ATCCCACAAGGTAAGACTTTGAAGCACATTCAAGAACAAGGTTTCATCGAAGAAGA
TAAGGCCAGAAACGATCACTACAAAGAATTGAAGCCAATCATCGACAGAATCTACA
AGACTTATGCTGACCAATGCTTGCAATTAGTCCAATTAGATTGGGAAAACTTGTC
CGCTGCTATTGACTCTTACAGAAAAGAAAAGACCGAAGAAACCAGAAACGCCTTG
ATTGAAGAACAAGCTACTTATAGAAACGCCATCCACGATTACTTCATTGGTAGAAC
TGATAACTTGACCGATGCCATCAACAAAAGACATGCCGAAATCTACAAAGGTTTGT
TCAAGGCCGAATTATTCAACGGTAAGGTCTTGAAGCAATTAGGTACTGTTACTACT
ACCGAACACGAAAACGCTTTGTTGAGATCCTTTGATAAGTTCACCACTTACTTCTC
CGGTTTCTACagaAACAGAAAGAACGTTTTCTCCGCCGAAGATATTTCTACTGCTA
TTCCACATAGAATCGTCCAAGATAACTTCCCAAAGTTCAAAGAAAACTGCCACATC
TTCACCAGATTGATTACTGCTGTTCCATCCTTGAGAGAACACTTTGAAAATGTTAA
GAAGGCCATCGGTATCTTCGTTTCCACTTCTATTGAAGAAGTTTTTTCCTTCCCA
TTCTACAATCAATTATTGACCCAAACCCAAATCGACTTGTATAATCAATTATTAGGT
GGTATCTCCAGAGAAGCCGGTACTGAAAAGATTAAGGGTTTGAATGAAGTCTTGA
ACTTGGCTATCCAAAAGAACGACGAAACCGCTCATATTATTGCTTCATTGCCACAT
AGATTCATCCCTTTGTTTAAGCAAATCTTGTCCGACAGAAACACCTTGTCCTTCAT
TTTGGAAGAATTTAAGTCCGACGAAGAAGTCATCCAATCTTTCTGCAAGTACAAG
ACCTTGTTGAGAAACGAAAACGTCTTGGAAACTGCTGAAGCCTTGTTTAACGAAT
TGAACTCCATTGATTTGACCCATATCTTCATCTCCCACAAGAAGTTGGAAACCATT
TCTTCTGCTTTGTGCGATCATTGGGATACTTTGAGAAATGCCTTGTACGAAAGAA
GAATCTCCGAATTGACTGGTAAGATTACCAAGTCCGCTAAAGAAAAGGTCCAAAG
ATCCTTGAAACACGAAGATATTAACTTGCAAGAAATCATTTCCGCTGCCGGTAAAG
AATTGTCAGAAGCCTTCAAACAAAAAACCTCCGAAATTTTGTCTCATGCTCATGCT
GCTTTGGATCAACCATTGCCAACTACTTTGAAGAAGCAAGAAGAAAAAGAAATCT
TGAAGTCCCAATTAGACTCCTTGTTGGGTTTGTACCATTTGTTGGATTGGTTCGC
TGTTGATGAATCCAACGAAGTTGATCCAGAATTTTCCGCTAGATTGACAGGTATC
AAATTGGAAATGGAACCATCCTTGTCTTTTTACAACAAGGCTAGAAACTACGCTAC
CAAGAAACCATACTCTGTCGAAAAGTTTAAGTTGAACTTCCAAATGCCAACTTTGG
CTagaGGTTGGGATGTAAACagaGAAAAAAACAACGGTGCCATCTTGTTCGTCAAGA
ATGGTTTGTATTACTTGGGTATCATGCCAAAGCAAAAGGGTAGATACAAGGCTTT
GTCTTTTGAACCTACCGAAAAGACCTCTGAAGGTTTTGATAAGATGTACTACGAC
TACTTTCCAGATGCTGCTAAGATGATCCCAAAATGCTCTACTCAATTAAAGGCTGT
TACCGCTCATTTCCAAACTCATACAACTCCAATCTTGTTGTCCAACAACTTCATCG
AACCATTGGAAATCACCAAAGAAATCTACGACTTGAACAACCCAGAAAAAGAACCT
AAAAAGTTCCAAACCGCTTACGCCAAAAAAACTGGTGATCAAAAAGGTTATAGAGA
AGCCTTATGCAAGTGGATCGACTTCACTAGAGATTTCTTGTCTAAGTACACTAAGA



CCACCTCCATTGACTTGTCATCTTTAAGACCATCCTCTCAATACAAGGACTTGGGT
GAATATTACGCTGAATTGAACCCTTTGTTGTACCACATCTCATTCCAAAGAATCGC
CGAAAAAGAAATTATGGATGCCGTTGAAACTGGTAAGTTGTACTTGTTCCAAATC
TATAACAAGGATTTCGCTAAGGGTCATCATGGTAAACCTAACTTGCATACCTTATA
CTGGACTGGTTTGTTCTCTCCAGAAAATTTGGCTAAGACCTCCATCAAGTTGAAT
GGTCAAGCTGAATTATTCTACAGACCAAAATCCAGAATGAAGAGAATGGCTCATAG
ATTGGGTGAAAAGATGTTGAACAAAAAGTTGAAGGACCAAAAGACCCCAATTCCA
GATACCTTGTATCAAGAATTATACGATTACGTCAATCACAGATTGTCCCACGATTT
GTCTGATGAAGCTAGAGCTTTGTTGCCAAACGTCATCACAAAAGAAGTTTCCCAC
GAAATCATCAAGGACAGAAGATTCACTTCCGATAAGTTTTTCTTCCACGTTCCAAT
CACCTTGAATTACCAAGCTGCTAATTCTCCATCTAAGTTCAATCAAAGAGTAAACG
CCTACTTGAAAGAACATCCAGAAACCCCAATTATCGGTATTGACAGAGGTGAAAGA
AACTTGATCTACATCACCGTTATTGATTCCACTGGTAAAATCTTGGAACAAAGATC
ATTGAACACCATCCAACAATTCGACTACCAAAAAAAGTTGGATAACAGAGAAAAAG
AAAGAGTCGCTGCTAGACAAGCCTGGTCTGTTGTTGGTACTATCAAGGATTTGAA
GCAAGGTTACTTGTCCCAAGTTATTCACGAAATCGTCGATTTGATGATTCACTACC
AAGCCGTTGTTGTCTTAGAAAACTTGAATTTCGGTTTCAAGTCCAAGAGAACTGG
TATTGCTGAAAAAGCCGTCTACCAACAATTTGAAAAAATGTTGATTGACAAGTTGA
ACTGCTTGGTCTTGAAGGATTATCCAGCTGAAAAAGTTGGTGGTGTTTTGAACCC
ATACCAATTAACTGACCAATTCACTTCTTTCGCCAAGATGGGTACACAATCAGGTT
TCTTGTTTTATGTTCCAGCTCCATACACCTCCAAGATTGATCCATTAACTGGTTTT
GTCGATCCATTCGTTTGGAAAACCATCAAGAACCACGAATCCAGAAAGCACTTTT
TGGAAGGTTTCGACTTCTTGCACTACGATGTTAAGACTGGTGATTTTATCTTGCA
TTTCAAGATGAACAGAAATTTGTCCTTCCAAAGAGGTTTGCCAGGTTTTATGCCA
GCTTGGGATATTGTCTTTGAAAAGAACGAAACCCAATTCGACGCTAAAGGTACTC
CTTTTATTGCAGGTAAAAGAATCGTTCCAGTCATCGAAAACCACAGATTCACTGGT
AGATATAGAGACTTATACCCAGCCAATGAATTGATAGCCTTATTAGAAGAAAAGGG
TATCGTTTTCAGAGATGGTTCTAACATCTTGCCAAAGTTATTGGAAAACGATGAC
TCTCATGCCATCGACACTATGGTTGCTTTGATCAGATCAGTCTTGCAAATGAGAA
ATTCCAATGCTGCAACAGGTGAAGATTACATCAATTCCCCAGTAAGAGACTTGAAC
GGTGTTTGTTTTGACTCCAGATTTCAAAACCCTGAATGGCCTATGGATGCTGATG
CTAATGGTGCTTATCATATTGCCTTGAAGGGTCAATTATTGTTGAACCATTTGAA
AGAATCTAAGGACTTGAAGTTGCAAAACGGTATCTCTAATCAAGATTGGTTGGCC
TACATCCAAGAATTGAGAAACGAGGGAGCTCCCAAGAAAAAGCGCAAGGTAGGTA
GTTCCGGATCCCGGATCCCCGGGTTAATTAACTAGGGCGCGCCACTTCTAAATAA
GCGAATTTCTTATGATTTATGATTTTTATTATTAAATAAGTTATAAAAAAAATAAGT



GTATACAAATTTTAAAGTGACTCTTAGGTTTTAAAACGAAAATTCTTATTCTTGAG
TAACTCTTTCCTGTAGGTCAGGTTGCTTTCTCAGGTATAGIATGAGGTCGCTCTTA
TTGACCACACCTCTACCGGcTGCAGGTCGACTCTAGAGGATCCCCGGGTACCGAG
CTCGAATTCACTGGCCGTCGTTTTACAACGAATTCCGGATTAGAAGCCGCCGAGC
GGGCGACAGCCCTCCGACGGAAGACTCTCCTCCGTGCGTCCTCGTCTTCACCGG
TCGCGTTCCTGAAACGCAGATGTGCCTCGCGCCGCACTGCTCCGAACAATAAAGA
TTCTACAATACTAGCTTTTATGGTTATGAAGAGGAAAAATTGGCAGTAACCTGGCC
CCACAAACCTTCAAATTAACGAATCAAATTAACAACCATAGGATGATAATGCGATT
AGTTTTTTAGCCTTATTTCTGGGGTAATTAATCAGCGAAGCGATGATTTTTGATC
TATTAACAGATATATAAATGGAAAAGCTGCATAACCACTTTAACTAATACTTTCAAC
ATTTTCAGTTTGTATTACTTCTTATTCAAATGTCATAAAAGTATCAACAAAAAATT
GTTAATATACCTCTATACTTTAACGTCAAGGAGGCGCAAGTGGTTTAGTGGTAAAA
TCCAACGTTGCCATCGTTGGGCCCCCGGTTCGATTCCGGGCTTGCGCAagcettTAA
TTTCTACTCTTGTAGATTAGATTACCTGCTTGGTCTTCGTttttattttGGCCGGCATG
GTCCCAGCCTCCTCGCTGGCGCCGGCTGGGCAACATGCTTCGGCATGGCGAATG
GGACCTGCAGagttcGCGAATTTCTTATGATTTATGATTTTTATTATTAAATAAGTTA
TAAAAAAAATAAGTGTATACAAATTTTAAAGTGACTCTTAGGTTTTAAAACGAAAA
TTCTTATTCTTGAGTAACTCTTTCCTGTAGGTCAGGTTGCTTTCTCAGGTATAGT
ATGAGGTCGCTCTTATTGACCACACCTCTACCGGGGTACCagcttttgttcectttagtgagggtt
aatttcgagcttggcegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaag
cataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagcetaactcacattaattgegttgegetcactgeccgetttccagtcgggaaacc
tgtcgtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggttttegtattgggcegetctteegettectegeteactgac
tcgetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataac
gcaggaaagaacatgtgagcaaaaggcecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetegg
cceceectgacgageatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggegaaacccgacaggactataaagataccaggegttccece
ctggaagctcectegtgegetetectgtteccgaccctgecgettaccggatacctgtecgecttteteccttegggaagegtggegettt
ctcaatgctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcegttecgetccaagetgggetgtgtgeacgaaccccccgttcageecgac
cgctgegecttatceggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacagga
ttagcagagcgaggtatgtaggceggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggctacactagaaggacagtatttggtat
ctgegetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggeaaacaaaccaccgetggtageggtggttttt
ttgtttgcaagcagcagattacgcgeagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgetcagtggaac
gaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaa
tctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggeacctatctcagegatctgtctatttegttcatec
atagttgcctgactgeccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgeaatgataccgegCgac
ccacgctcaccggetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttatcecgec

tccatccagtctattaattgttgecgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgttgecattgetacagge



atcgtggtgtcacgctegtegtttggtatggettcattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcecccatgttgtga
aaaaaagcggttagctectteggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggeageactgea
taattctcttactgtcatgecatccgtaagatgettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggega
ccgagttgetcttgeceggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttctte
ggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttegatgtaacccactegtgeacccaactgatcttcageatcttttac
tttcaccagcegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggegacacggaaatgttgaatac
tcatactcttectttttcaatattattgaagceatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaac
aaataggggttccgegeacatttccecgaaaagtgecacctgggtecttttcatcacgtgetataaaaataattataatttaaattttttaa
tataaatatataaattaaaaatagaaagtaaaaaaagaaattaaagaaaaaatagtttttgttttccgaagatgtaaaagactctagggg
gatcgccaacaaatactaccttttatcttgetcttectgetctcaggtattaatgeegaattgtttcatcttgtetgtgtagaagaccacac
acgaaaatcctgtgattttacattttacttatcgttaatcgaatgtatatctatttaatctgettttcttgtctaataaatatatatgtaaagta
cgctttttgttgaaattttttaaacctrtgtttattettttttcttcattccgtaactctictaccttctttatttactttctaaaatccaaatacaa
aacataaaaataaataaacacagagtaaattcccaaattattccatcattaaaagatacgaggegegtgtaagttacaggcaagegat
ccgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggegtatcacgaggecctttegtctegegegtttcggtgatgacg
gtgaaaacctctgacacatgcagctcceggagacggtcacagettgtetgtaageggatgecgggageagacaageccgtcagggc
gegtcagtgggtgttggegggtgteggggctggcttaactatgeggeatcagagcagattgtactgagagtgcacca TACCAC
CTTttcaattcatcattttttttttattctettttttgatttcggtttcCttgaaatttttttgattcggtaatctccgaacagaaggaagaac
gaaggaaggagcacagacttagattggtatatatacgcatatgtagtgttgaagaaacatgaaattgcccagtattcttaacccaactg
cacagaacaaaaacGtgcaggaaacgaagataaatcatgtcgaaagctacatataaggaacgtgetgetactcatectagtectgtt
gctgccaagctatttaatatcatgcacgaaaagcaaacaaacttgtgtgettcattggatgttcgtaccaccaaggaattactggagtta
gttgaagcattaggtcccaaaatttgtttactaaaaacacatgtggatatcttgactgatttttccatggagggeacagttaagecgetaa
aggcattatccgccaagtacaattttttactcttcgaagacagaaaatttgetgacattggtaatacagtcaaattgeagtactctgegg
gtgtatacagaatagcagaatgggcagacattacgaatgcacacggtgtggtgggeccaggtattgttageggtttgaageaggcgg
cagaagaagtaacaaaggaacctagaggcecttttgatgttagcagaattgtcatgcaagggeteectatctactggagaatatactaa
gggtactgttgacattgcgaagagegacaaagattttgttatcggetttattgetcaaagagacatgggtggaagagatgaaggttac
gattggttgattatgacacccggtgtgggtttagatgacaagggagacgeattgggtcaacagtatagaaccgtggatgatgtggtTt
ctacaggatctgacattattattgttggaagaggactatttgcaaagggaagggatgctaaggtagagggtgaacgttacagaaaage
aggctgggaagcatatttgagaagatgeggecagcaaaactaaaaaactgtattataagtaaatgeatgtatactaaactcacaaatta
gagcttcaatttaattatatcagttattaccctatgeggtgtgaaataccgeacagatgegtaaggagaaaataccgeatcaggaaatt
gtaaacgttaatattttgttaaaattcgegttaaatttttgttaaatcagetcattttttaaccaataggecgaaatcggcaaaateccttat
aaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtca
aagggcgaaaaaccgtctatcagggegatggeccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgecgtaaag
cactaaatcggaaccctaaagggagceccccgatttagagettgacggggaaagecggegaacgtggegagaaaggaagggaaga
aagcgaaaggagcgggcgctagggcgetggeaagtgtageggteacgetgegegtaaccaccacaccegecgegettaatgegec
gctacagggegegtegegecattcgecattcaggetgegeaactgttgggaagggegatcggtgegggectettegetattacgeca

getggegaagggggaatgtgetgeaag



